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APRESENTAGAO

O desenvolvimento da humanidade, especialmente nos séculos mais recentes, tem provocado grandes
impactos no meio ambiente, muitos deles negativos, o que resulta na perda de diversas especies animais e
vegetais. Assim, com a consciéncia de que nos, seres humanos, somos grandes agentes transformadores do
espaco — seja para melhor, seja para pior —, neste livro buscaremos entender melhor a nossa relacao com o
meio ambiente e, mais especificamente, com o clima.

Para isso, discutiremos como a agricultura se estabeleceu em nosso pais e como esta relacionada a
diversos problemas ambientais. Alem disso, ao longo deste livro, vocé vai perceber o quanto a natureza faz
parte do nosso dia a dia, a exemplo da forma como o clima impacta diretamente nossas vidas, desde as mais
simples atividades, como caminhar proximo a praia, ate as relacoes econémicas que envolvem a producao
de energia elétrica. Dessa forma, encontrar um ponto de equilibrio entre a preservagao do meio ambiente e
o desenvolvimento econdmico é a chave para o crescimento global.

Ao fim deste livro, esperamos que vocé entenda a importancia de respeitar, cuidar e aproveitar da melhor
forma o meio ambiente sem prejudica-lo, compreendendo a responsabilidade que temos por cada forma de
vida com a qual dividimos o planeta.
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Desde o seculo XVI, as atividades agricolas tém sido uma das principais res-
ponsaveis pelas modificagoes no solo brasileiro. Atualmente, muito se discute
sobre modelos de producao que sejam sustentaveis, respeitem a diversidade
biologica e nao provoguem tantos impactos ambientais.

Esse é um dos maiores desafios do setor agricola brasileiro, que, desde o
inicio, tem funcionado de maneira exploratoria. Isso se deve ao fato de que os
colonizadores portugueses escolheram administrar o nosso pais por meio dos
ciclos econémicos cuja maioria voltara-se apenas para um produto, sistema de
cultivo conhecido como monocultura. Além disso, essa producao quase sempre
era para exportagao. Mesmo apods o processo de industrializagao, que teve inicio
no seculo XX, a economia brasileira continuou baseada na agricultura.

7 N
O que sao monoculturas e quais sao os seus impactos no solo?

A monocultura consiste em uma tecnica agricola voltada para o cultivo de uma Unica especie vege-
tal em extensas propriedades rurais, conhecidas como latifandios. Essa técnica visa a produgoes em
larga escala, para atender as demandas de exportacao de determinado produto.

Embora a monocultura gere grandes lucros, ela é responsavel por causar sérios danos ao meio
ambiente, principalmente com os desmatamentos, visto que a primeira etapa para estruturar uma mo-
nocultura é remover a cobertura vegetal original a fim de obter espaco para o plantio. Outros problemas

dessa pratica estao associados ao uso intensivo de agrotdxicos, que contaminam o solo e a agua, afe-
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tando os ecossistemas — terrestres e aquaticos

— e asaude do ser humano. Portanto, o uso de
agrotoxicos, juntamente as queimadas realiza-
das ao fim de cada ciclo, empobrece o solo.

Essas agoes reduzem nao so a flora, mas
também a fauna local, pois os animais, alem de
perderem seus espacos, tém dificuldades em
encontrar alimentos. Desde que a monocultu-
ra fol introduzida no Brasil pelos portugueses,
a pratica provocou danos imensuraveis ao
pais, reduzindo biomas, como a Mata Atlantica
e o Cerrado, e contribuindo para a extingao de
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Um dos maiores danos causados pelas praticas de monocultura é
i ] i ) ] o desmatamento. Naimagem, é possivel ver uma grande area de
diversas especies animais e vegetals. Cerrado devastada para o plantio de graos.

Para entendermos melhor como a economia do nosso pais se tornou tao
ligada a agricultura, bem como os danos provocados em Nossos ecossistemas,
vamos voltar um pouco na histéria e compreender como os portugueses esta-
beleceram as bases da economia agricola ao longo do tempo.

A economia agricola do Brasil

Quando os portugueses chegaram ao Brasil, estavam em busca da India e
de suas especiarias. Essa expedicao nao teve muito sucesso, e os colonizado-
res ficaram frustrados no inicio, pois nao haviam encontrado as sonhadas espe-
clarias, tampouco metais preciosos. Entao, precisaram usar o pau-brasil como
justificativa para a exploracao das novas terras. Por isso, a Historia chama de
pré-colonial (1500-1530) o periodo em que a economia das terras brasileiras
recéem-descobertas era focada na extracao do pau-brasil, o que futuramente re-
sultaria no nome do Nosso pais.

O pau-brasil ndo era lucrativo o suficiente para manter os portugueses em
terras desconhecidas. Alem disso, o comercio com o Oriente seria mais vantajo-
so. Com uma baixa expectativa pelas novas terras, a Coroa Portuguesa passou
a distribuir fungoes de colonizacao e exploracao, criando uma das mais famosas
formas de administracao do territorio brasileiro: as capitanias hereditarias.

Podemos dizer que, nas capitanias hereditarias, os donatarios, isto ¢, as pes-
soas de confianga do rei, eram as autoridades maximas nas suas porcoes de
terra. No entanto, eles nao eram donos delas e precisavam desenvolver a colonia
com seus proprios recursos, financiados pelos banqueiros da época. Nesse con-
texto de capitanias hereditarias, foi encontrada uma solugao para o problema do
pau-brasil: a producao de acucar. Assim, fol estabelecida a primeira monocultu-
ra no Brasil: a cana-de-acucar.

O maior interesse dos portugueses era gerar lucros para a Coroa, por isso,




/_. estavam em busca de explorar tudo o que fosse possivel de suas colonias para

) vender os produtos. Por essa razao, ao longo dos anos de colonizag¢ao portugue-
sa no Brasil, foram introduzidos outros tipos de monocultura. A seguir, discuti-
remos um pouco mais sobre o acucar e outros produtos gque hoje consumimos
e importamos, assim como aprofundaremos os estudos acerca da trajetoria e
popularizacao de cada um até chegarem nas terras brasileiras.

A palavra agucar se ori-
ginou do termo sdrkara,
do sanscrito, idioma fa-
lado na india. Até chegar
3 que usamos hoje na

lingua portuguesa, essa A(;ﬁca]_‘

palavra passou pelo

idioma persa, Sakar, e O primeiro relato de que temos registro sobre o acucar e sua producao a
foi uma das contribui- partir da cana ¢ na ldade Antiga, em Nova Guiné. De |3, a planta chegou & india,
coes dessa lingua para e as evidéncias da cana-de-acucar nesse pais vém de um relato encontrado no
o rabe. Neste idioma, Atharveveda — o livro dos Vedas, sagrado no hinduismo —, em que ha um tre-
transformou-se  em cho bastante curioso: “Esta planta brotou do mel, e a arrancamos. Assim, nasceu
sukkar. Como muitas a docura... Eu te enlaco como uma grinalda de cana-de-acucar para gue nao me
palavras de origem sejas esquiva, para gque te enamores de mim, para gue nao sejas infiel”.

arabe, no  portugués, Com as grandes migracoes dos povos da India, houve uma popularizacdo do

acucar. Entretanto, foram os arabes que introduziram o cultivo da especiaria no
Eqgito, por volta do século X, passando por Chipre, Sicilia — ilhas do Mar Mediter-
raneo — e Espanha. Considerados grandes detentores de tecnologias e saberes
no mundo antigo, os egipcios levam o crédito pelo processo de clarificacao do
caldo da cana e pela producao de um agucar de boa qualidade para a época.

acucar comega com ‘a’,
porque, na lingua arabe,
al, az e ags eram arti-
gos. Assim, as expres-
soes arabes as-sukkar,

al-huwarizmi e az-zayt o ~ )
Como toda especiaria, 0 agucar nao era um produto barato e de facil acesso

a qualquer sociedade da época. Era consumido por reis e nobres da Europa que,
. . nos momentos das viagens, compravam-no de mercadores monopolistas, 0s
rismo e azeite. ] ] o ) ) )
\_ /  quals sabiam as rotas comerciais do Oriente, local abastecido do produto. Além
disso, por ser fonte de um tipo de carboidrato simples, por causa da concentra-
cao de glicose, o acucar foi utilizado por muitos anos por meédicos para recupe-
racao e alivio de pessoas acamadas.

tornaram-se, I’GSDQCUI*

vamente, acucar, alga-

Existemn alguns registros historicos de que, no século XIV, o agucar teria sido
comercializado por precos que hoje seriam equivalentes a R$ 250,00 por quilo.
Esse produto também era uma forma de registrar as fortunas dos reis em testa-
mento. O agucar ficou muito famoso na Europa renascentista com o crescimento
do comercio, com as Grandes Navegacoes e com o Feudalismo, o que levou Por-
tugal a fazer testes na Ilha da Madeira e, anos depois, a plantar o recurso no Brasil.

Reprodugao

Mas como o acUcar saiu de Portugal e chegou ao Brasil? Essa viagem esta re-
lacionada a um casamento. O famoso navegador Cristévao Colombo (1451-1506)
era genro de um grande produtor de acucar na llha da Madeira, e, em sua vinda
sagrado e faz parte de umaobra P73 2 Ameérica, o navegador trouxe diversas mudas de cana, 0 que o tornou res-

que,juntoamaisoutros tres  ponsavel pelo plantio de cana-de-agucar neste continente.
textos, € conhecida como Os ] »

Vedas. Em forma de poemas e Na segunda vinda de Colombo, em 1493, ele aportou na regiao em que atual-
cancoes, o Atharvevedaaborda ot se [ocaliza a RepUblica Dominicana, e a planta foi semeada nessa area.
hinos e técnicas de magia, como ! o ) )

encantamentos para curar Entretanto, os espanhois estavam mais interessados nos metais preciosos, como
doencas, obter prosperidade, 1, ) ¢ 3 prata. Dessa forma, no século XVI, quando encontraram as riquezas

entre outros. o » . . .
das civilizagoes inca e asteca, o acUcar foi esquecido por eles.

O Atharveveda é um texto
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Foi oficialmente Martim Affonso de Souza (1500-1564), primeiro donatario da
capitania de Sao Vicente, que, em meados de 1532, trouxe a primeira muda de cana

Colombo nasceu em 1451
e logo se apaixonou pelo
mar. Viveu boa parte da

para terras brasileiras. Ele iniciou as plantacoes e o cultivo na capitania de Sao Vi- sua vida na llha da Madeira,
cente, famosa por ter um solo bastante rico em nutrientes, com uma aparéncia ene- onde aprendeu navegagao e
) ) o ) ) cartas nauticas. Apos criar
grecida, de terra roxa. De acordo com alguns manuscritos historicos, o primeiro en- um interesse pelo Oriente,
genho de acucar foi construido na cidade de Sao Paulo. No entanto, foi no Nordeste passou a tracar planos de
o ) } grandes rotas e apresenta-
— principalmente nas capitanias de Salvador e Pernambuco — que esses engenhos -las aos grandes reis da
geraram grandes lucros. Essa condicao s6 foi possivel por causa do solo argiloso do Espanha e de Portugal.
- ] i Naimagem, é possivel
litoral e do agreste nordestinos, conhecido como solo de massapé. visualizar as rotas das

viagens de Colombo.

A producao de cana-de-acucar so tinha valor para os colonizadores se fosse rea-
lizada em grandes plantagoes. Assim, por causa de todo o contexto historico, a mono-
cultura foi o tipo de cultivo empregado nos campos brasileiros, em grandes proprieda-
des, inicialmente com a escravizacao indigena e, logo apos, com a africana. De modo
geral, a agricultura mais quente e Umida, conhecida como tropical, desenvolveu-se
com o intuito de produzir culturas gigantescas com um grande valor comercial.

Naimagem, é possivel
observar o Engenho Central
de Piracicaba, um antigo
engenho de cana-de-agucar
localizado no estado de Sao
Paulo, onde o trabalho dos
escravizados foi utilizado
para o desenvolvimento do
ciclo do agucar.

gideonijunior | Shutterstock
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Como vimos, a mono-
cultura provoca gran-
des danos ao meio
ambiente. Isso nao foi
diferente com a de ca-
na-de-agucar. No QR
Code a seguir, vocé po-
derd ler um artigo para
saber mais sobre os

prejuizos causados por

essa monocultura.

O impacto ambiental

da monocultura de
cana-de-acucar para
aregido produtora |
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A mandioca era um
alimento tao importan-
te para alguns povos
indigenas que muitos
deles  desenvolveram
narrativas  mitoldgicas
para explicar o surgi-
mento dessa raiz tube-
rosa. Existem diversas
versoes dessa origem,
mas em todas fala-se de
uma menina chamada
Mani que morrera ainda
crianga. No localem que
fora enterrada, nascera
uma planta nunca vista
antes, cuja raiz passou a

\servir de alimento.

~
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O nome do processo de exportacao voltado para o comércio era plantation,
que tem como caracteristicas principais grandes latifindios, monocultura, tra-
balho escravizado e exportacao para a metropole, além do grande desmatamen-
to de areas da Mata Atlantica.

A cana-de-acucar foi o primeiro ciclo econdmico brasileiro com uma espe-
clalidade direcionada a agricultura, apesar de nao ser nativa. Por mais de um
seculo, as riquezas dos paises que colonizavam o Brasil estiveram ligadas a
esse produto, gue adocgava os alimentos. A riqueza foi tao grande que o produ-
to recebeu o nome de ouro branco, devido ao seu alto valor comercial.

O Brasil deteve o monopdlio — ou seja, a total e exclusiva producao — da
cana-de-acgucar ate o fim do seculo XVII, quando passou a ter uma disputa
comercial com as colonias da Holanda, que queria ser uma forte adversaria de
Portugal, principalmente apds a expulsao dos holandeses das terras pernam-
bucanas, em 1654. Posteriormente, ingleses e franceses também passaram a
cultivar o produto em suas colénias. Ainda no seculo XVII, o Haiti, até entao
uma coldnia francesa, tornou-se o maior produtor mundial de acucar.

Tabaco

Durante 0 auge da economia acucareira, 0s portugueses tambem come-
caram a plantar uma erva conhecida como tabaco, ou fumo. Este tambeéem foi
um produto que, por meio da exportacao, rendeu muitos lucros para a Coroa
Portuguesa e, assim como a cana-de-acucar, nao era nativo do Brasil. Relatos
de povos indigenas apontam que essa planta foi trazida da regiao dos Andes
bolivianos. Diversos registros historicos que abordam as grandes migragoes
corroboram os relatos dos povos nativos, que ja utilizavam o tabaco para fins
medicinais e religiosos.

Essa erva teve grande aceitacao na Europa e se tornou uma moeda de tro-
ca no comercio de africanos escravizados. Por causa dessa relagao comercial,
a producao do tabaco no Brasil entrou em crise no século XIX, em resposta
a aprovacao da Lei Eusébio de Queirds, que requeria o fim das atividades do
trafico de africanos.

Mandioca

Alem dos produtos agricolas para exportagao, os portugueses viram a ne-
cessidade de produzir alimentos para a subsisténcia de pessoas que trabalha-
vam nas grandes producoes agricolas e dos habitantes das areas que comeca-
vam a ser povoadas.

Nesse contexto, havia uma separacao entre os tipos de alimentos que ser-
viam as diferentes classes. Eram dois grupos alimenticios: um era produzi-
do nas grandes lavouras e nos engenhos, destinado a alimentacao da propria
mao de obra; o outro grupo era direcionado ao abastecimento das cidades, que
ainda nao eram chamadas assim por causa da sua formagao inacabada.
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A Carta a el-Rei Ma-
Paraty, no Rio de Janeiro, foi noel sobre o acha-
uma das primeiras cidades mento do Brasil, es-
em formagao nas quais os
portugueses deixaram as suas
impressoes arquiteténicas. por Pero Vaz de Cami-
A formagao das primeiras
moradias esta relacionada a
producao de riquezas e aos rei de Portugal, Dom
portos que as escoavam e as
levavam para Portugal.

crita em maio de 1500,

nha, escrivao oficial do

Edson | Adobe Stock

Manuel |, ¢ o docu-
mento no qual foram
registradas as primei-
ras impressoes sobre
as terras recém-domi-

B ' ~ o nadas pelos navega-
A preocupacao em prover alimentacao para as pessoas em terras brasileiras q

foi um dos fatores que contribuiu para a construcao da nossa cultura gastron6- \
mica. Isso porque habitos alimentares de diferentes povos indigenas e africanos
comegaram a ser incorporados nas praticas sociais. /_.

ores portugueses,

J

Nesse cenario, um dos alimentos que passou a ser cultivado com esse intuito Mandioca, macaxei-

foi a mandioca, parte das culturas agricolas produzidas pelos indigenas e base
da alimentacao desses povos.

ra, maniva e aipim
séo alguns dos no-

mes pelos quais esse

Acredita-se que a mandioca ja era cultivada ha mais de 4 mil anos. A primei-
ra mencao a esse tuberculo, no entanto, s6 aconteceu na epoca em que o Brasil
foi ocupado por europeus. Foi pela carta de Pero Vaz de Caminha que esse novo
alimento foi notado: "Aqui eles nem criam e nem lavram, apenas comem deste
inhame, de que aqui ha muito”.

tubérculo é chamado.
Existe um fato curio-
So sobre esses nomes:
eles tém origem em
linguas indigenas do

tronco linguistico Tupi.

Isso mostra o quanto
0S povos nativos in-
fluenciaram diversos

ambitos da sociedade

\brasileira. /

A Manihot esculenta, conhecida
como mandioca, macaxeira

ou aipim, a depender da regiao
ou estado do Brasil, ainda é
amplamente cultivada no pais,
sendo um produto tanto para
consumo quanto para exportagao
— o Brasil é o quarto maior
produtor daiguaria e tem o Para
como maior produtor brasileiro. A
mandioca também serve de base
para preparo de outros produtos
— como a farinha — e de pratos
que fazem parte da cultura de
varios lugares do pais, como o
beiju e a tapioca — feitacom a
goma de mandioca.

Fotos 593 | Adobe Stock




Milho

Enquanto a mandioca era a base alimentar da populagao local da nova co-
[6nia, surgiu outro cultivo agricola que se popularizou: o milho. Porém, nesse
periodo, ele era valorizado apenas pela excelente atribuicao a alimentacao dos
animais e pela sua forragem. Posteriormente, o milho foi introduzido na alimen-
tacao das pessoas e, até hoje, é bastante consumido por diversos brasileiros.

Estudiosos apontam que os primeiros sinais de cultivo desse cereal datam
de mais de 7 mil anos no Mexico, tendo chegado a Ameérica do Sul ha aproxi-
madamente 4 mil anos e se expandido pela regiao dos Andes, em direcao ao
Atlantico, ha cerca de mil anos. Desde entao, passou a fazer parte da alimentacao
de alguns povos indigenas, como os guaranis.

Assim como a mandioca, o milho se tornou um produto agricola cultivado
em larga escala. E possivel encontrar plantacdes desse cereal em todas as re-
gioes do Brasil. Nas safras de 2020/2021, o pais atingiu a marca de terceiro pro-
dutor e exportador de milho do mundo.

Ve ~

Além de ter se tornado um dos
alimentos mais consumidos pelos
brasileiros, o milho, atualmente, é
parte de uma das mais importan-
tes manifestagoes culturais brasi-
leiras: as festas juninas. Essa festi-
vidade ocorre no més de junho e e
uma tradicao em diversas cidades
do Brasil, especialmente na Regiao
Nordeste. Entre os elementos que
caracterizam as festas juninas, es-  Bolo de milho, canjica, pamonha e pipoca sdo
t30 0 milho e as comidas das quais algumas das comidas tipicas das festividades

) ) o juninas. Por essa razao, nesse periodo, a
eleéo mgred1ente prmopal. demanda por milho aumenta consideravelmente.

Paulo Vilela | Shutterstock
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O crescimento da industria agropecua-
ria brasileira

Em paralelo a agricultura de sobrevivéncia, ocorreu tambem o desenvol-
vimento do setor pecuario, ou seja, a criacaoc e a reproducao de animais para
fornecer alimentos. Afinal, as pessoas nao se alimentavam apenas de produtos
de origem vegetal. A pecuaria, entretanto, em um primeiro momento, ocupou
um papel secundario, ja que os colonizadores estavam mais interessados nos
produtos mais rentaveis; mas isso nao diminui sua importancia para a povoa-
cao do interior do Brasil. Isso aconteceu porque, no litoral, o solo era rico e
propicio para a plantagcao de cana-de-acucar, a pecuaria, entao, foi direcionada
para o interior das capitanias hereditarias.
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A agricultura e o ciclo da mineragao

O ciclo do ouro foi um periodo no qual os colonizadores europeus ja nao
estavam tao interessados em produtos agricolas. Isso porque o ouro e as pedras
preciosas ja haviam se estabelecido como medida de riqueza entre os imperios
do mundo. No Brasil, a mineracao guardava para si toda a atencao e o esforco
dos portugueses. Contudo, diferentemente dos produtos agricolas, os minerais,
em algum momento, acabam ou o quantitativo de extracao é diminuido por con-
ta da dificuldade. Assim, deu-se inicio o processo de encerramento da atividade
mineradora no fim do séeculo XVIII, e a agricultura voltou a se destacar.

Alem disso, a Revolucao Industrial inglesa — tendéncia ao redor do mun-
do e fator de influéncia nas decisoes do Brasil — transformou o algodao no
principal produto da economia mundial. Nativo do continente africano e, até
entao, um “primo” sem muito prestigio da la e do linho na producao de teci-
dos, 0 algodao recebeu o status de importante materia-prima industrial. Logo,
Portugal tratou de instalar um comercio algodoeiro na imensa quantidade de
terras disponiveis no Brasil.

Tentando acompanhar a industria téxtil, o Brasil passou a produzir algodao
em todo o seu territorio; esse processo, contudo, teve curta duracao. O preco do
algodao comecou a despencar logo no inicio do século XIX, principalmente por
causa da alta producao dos EUA. Somado a isso, 0 pais nao tinha tecnologia su-
ficiente para acompanhar o desenvolvimento do setor, o que levou a faléncia do
Brasil no mercado internacional do produto agricola em questao.

O ciclo agricola do algodao, apesar de ter sido rapido e passageiro, ajudou
0 pais, de certa forma, a superar o “fim” da mineragao. A partir da producao de
algodao, os esforcos e recursos da colonia voltaram a se alinhar com os inte-
resses agricolas.

.
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A Inglaterra, apds uma

serie de acertos, conseguiu
acumular muitas riquezas

e viabilizou a ascensao de
classes sociais que passaram
a apoiar um novo modelo

de produgao para substituir,
em parte, o ser humamo
pela maquina. Na imagem, a
primeira ponte do mundo a
ser feita de ferro fundido, em
Shropshire, Inglaterra. Sua
construcao teve inicio em
1775 e acabou em 1779.




As espeécies mais comuns

de algoddo vieram da Africa
Central, do Paquistao e dos
nossos vizinhos sulamericanos,
regioes que possuem registros
da utilizagao desse material de
4 milanos a.C.

Casa.da.Photo | Adobe Stock

Com o desejo de producao renovado pela plantacao de algodao, no fim do
seculo XVIII o acucar voltou a prosperar, apds guase um seculo de esquecimen-
to. Devido a necessidade de expansao, nao apenas as antigas regioes que culti-
vavam a cana-de-acucar voltaram com forca total, como Bahia e Pernambuco,
mas outras também se dedicaram ao produto, como Sao Paulo e Rio de Janeiro,
que entraram para o grupo de capitanias produtoras do ouro branco.

O foco no acucar, no entanto, nao durou tanto tempo assim. No fim do se-
culo XIX, uma nova cultura passou a ser mais interessante para os portugue-
ses, colocando em xeque a producao das demais mercadorias agricolas e, sem
duvidas, tornando-se a principal atividade econémica brasileira por mais de
150 anos: o café.

O café é um produto muito conhecido pelos brasileiros. Apesar de ter se tor-
nado mundialmente famoso por causa da vasta produgao do Brasil, ele nao ¢
um produto agricola nativo daqui. De origem africana, as primeiras mudas de
café vieram para o Brasil pelas Guianas Francesas. A pedido do governador do
estado do Maranhao e Grao-Parg, Francisco de Melo Palheta — na época, major
— foi enviado a Guiana com o intuito de trazer o grao, que possuia grande valor
internacional, para o Brasil. Com sorte, o militar retornou ao pais com mais de 50
sementes e 5 mudas de cafe.

Apesar da crescente importancia do produto no mercado internacional do sé-
culo XVIII, sobretudo no consumo de bebidas, o Brasil entrou tardiamente para a
lista dos grandes produtores desse grao. Logo nas primeiras décadas da produ-
cao de café no pais, os olhares estavam voltados para a mineracao. Apos certo
periodo, os comercios de algodao e acucar ainda eram superiores ao de café.




Nos cafezais brasileiros, muito
se utilizava a mao de obra
escravizada, principalmente a
africana, que era extremamente
explorada pelos senhores
cafeeiros. Naimagem ao

lado, alguns escravizados
esmagando graos de café. A
ilustracao foi publicada em um
jornal de Paris, em 1846.
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No fim do século XVIII, o Haiti era um dos maiores produtores mundiais de
café; mas, em razao das diversas guerras travadas contra a Franca em busca da
independéncia do pais, a producao de café no pais entrou em crise. Ainda, nesse
mesmo periodo, as colénias americanas da Inglaterra se separaram da metro-
pole, tornando-se independentes.

Nesse momento, tudo parecia contribuir para o desenvolvimento do Brasil
como principal exportador mundial de café. Entao, no século XIX, o pais tornou
o café seu principal produtor de exportacao, e um dos seus clientes mais impor-
tantes eram os Estados Unidos.

No entanto, o café nao era a Unica mercadoria a ser explorada aqui. Observe,
a seguir, uma tabela com a evolucao econémica dos oito principais produtos ex-
portados pelo Brasil no século XIX. Destaca-se o café, que rapidamente passou
arepresentar 50% das exportagoes brasileiras. Além disso, se prestarmos aten-
¢ao aos valores, todos os outros produtos comecaram a despencar, até mesmo
aqueles que eram priorizados pelos portugueses: o algodao e o agucar.

Percentual do valor total das exportagoes por produto (%)

Decénio
Couros
Café | Acucar | Cacau | Erva-mate | Tabaco | Algodao | Borracha Eele Tabela com uma referéncia dos
principais produtos exportados

pelo Brasil no seculo XIX, na

era dos ciclos econdmicos.

Os dados foram retirados

1831-1840 438 240 06 05 19 10,8 03 79 das estatisticas do Comercio
Exterior Brasileiro e do Servico
de Estatistica Econémicae

1821 -1830 ON =

1841-1850 414 26,7 10 09 18 75 04 8,5 Financeira do Ministério da
Fazenda.

1851-1860 488 21,2 1,0 1,6 2,6 6.2 2.3 72

1861-1870 455 123 09 1,2 3,0 18,3 EN 6,0

1871-1880 56,6 18 1,2 15 34 95 55 5,6

1881-1890 615 99 16 1,2 2.7 42 8,0 32

1891-1900 645 6,6 15 13 2,2 2,7 15,0 2,4

Fonte: Ministério da Fazenda.




Devido a proximidade geografica, esperava-se que o café se tornasse um
produto agricola de destaque nas Regioes Norte e Nordeste do Brasil. No entan-
to, foi no Sul que essa cultura ganhou corpo e modificou toda a infraestrutura
brasileira. Nos primeiros anos do século XIX, os cafezais ocuparam o Vale da
Paraiba, estendendo-se para o Rio de Janeiro e, depois, para Sao Paulo e Minas
Gerais. Por causa do sucesso e do lucro que geravam, os cafezais passaram a
preencher a maior parte das areas cultivaveis da regiao paulista, substituindo,
inclusive, os terrenos de cana-de-acucar e algodao.

O sucesso do café era incomparavel. Por isso, tornou-se uma tendéncia e
passou a ser consumido por boa parte da populagao mundial. Historicamen-
te, podemos perceber uma crescente producao da iguaria mesmo antes da ex-
pulsao dos holandeses de Pernambuco, quando o Brasil dominava o mercado
do acucar. Em 1820, a producao cafeeira do pais era de somente 100 sacas de
60 quilos; ja em 1900, esse nUmero saltou para mais de 13,85 bilhoes de sacas —
um aumento surpreendente de 14.205%. Assim, os brasileiros detentores desses
graos ficaram cada vez mais ricos.

O ciclo do café ganhou 1

destaque no Brasil também

por ter proporcionado maior
desenvolvimento a algumas
cidades, que receberam maiores
investimentos em infraestrutura,
como bancos, ferrovias e
portos. Isso favoreceu uma
grande concentragao urbana,
que tornou os estados de Sao
Paulo e Rio de Janeiro os mais
populosos do pafs.

Georgii | Adobe Stock

Nesse cenario, houve uma grande concentracao econémica nas Regioes Sul
e Sudeste, e 0 pais levou décadas para distribui-la. Para rivalizar com a producao
de café no sul-sudeste, a Regiao Norte passou por um grande desenvolvimento
por causa da producao de borracha, produzida a partir do latex, que é retirado da
seringueira, arvore nativa da America Central e da America do Sul.

O desenvolvimento da borracha auxiliou bastante no processo de descober-
ta de novas tecnologias. Nas aulas de Historia e Geografia, por exemplo, é co-
mum estudarmos a importancia do algodao na Primeira Revolucao Industrial,
por causa da alta producao de tecidos. A borracha, por sua vez, foi protagonista
na industria automotiva — durante a Segunda Revolucao Industrial — e na eco-
nomia mecanizada.
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A partir desse momento, o Brasil e 0s seus governantes entraram em um
dilema. O pais tinha dois produtos desejados no cenario mundial, mas nao ha-
via mao de obra suficiente para trabalhar na producao de ambos. Junto a isso,
0 aumento da extracao de borracha nao acompanhou a producao da Europa, o
que elevou o preco da mercadoria. O atraso e a riqueza gerados pela alta procura
dessa matéria-prima trouxeram uma crise futura. Foi, entao, que novos concor-
rentes passaram a aparecer.

Podemos dividir o mercado mundial de borracha em dois momentos. No
primeiro, vemos a producao concentrada na Regido Norte do Brasil, por causa
das expedicoes dos portugueses para o interior do pais em busca das drogas
do sertao, especiarias extraidas do sertao brasileiro. No segundo momento, a
producao da borracha chega de forma planejada a outras regioes do mundo, sa-
tisfazendo a demanda mundial e retirando do Brasil o posto de grande produtor.

Apods a borracha extraida no Brasil atingir o pico de producao e de precos
na segunda metade do século XX, o surgimento de novos concorrentes gerou
uma queda nos precos nacionais. Outro fato interessante sobre o assunto esta
relacionado a Primeira Guerra Mundial e a logistica de transferéncia da borracha
oriental para a Europa, o que acabaria com o interesse brasileiro na producao da
matéria-prima. Atualmente, no cenario mundial, a borracha é o foco de paises
do sudeste asiatico, como o Vietna, a Indonésia e a Tailandia, enquanto o Brasil
calu para um comprador do produto, pois sua producao nao é autossustentavel.

A modernizagao agricola do século XX

Apods estudarmos os nossos ciclos econdmicos agricolas no periodo pre-
-colonial, poderemos entender por que, até hoje, o Brasil é tao dependente das
producoes do campo. Alem disso, o Brasil entrou no seculo XX com um histo-

A seringueira é um tipo de
arvore muito comum em regioes
de clima equatorial, caracterizado
pelo calor e pela umidade.

Esse ambiente auxilia no
desenvolvimento da seringueira.
A Floresta Amazonica, em que
ha diversos exemplares dessa
arvore, integra boa parte do
Norte do Brasil, o que auxiliou a
regiao a produzir latex em larga
escala.




rico de grandes revoltas e lutas sociopoliticas internas, como a abolicao da es-
cravatura, em 1888, e a Proclamacao da Republica, em 1889. A libertacao dos
escravizados mudou todo o sistema de trabalho no Brasil e contribuiu para o
aumento do fluxo migratério no pais, o que ajudou na modernizacao nacional.

Ja ainstalacao de um sistema politico presidencialista, de forma a substituir
a monarquia e a centralizacao do poder, foi um passo em direcao a democracia,
trazendo certa maturidade para o Brasil, que buscava sua identidade nacional.
Como estava passando por um momento de reconstrucao, o pais enfrentou va-
rias crises, enquanto grupos diversos desejavam implementar um modelo de
Brasil a seu modo. Diante disso, houve diversos golpes de Estado ocorridos ao
longo das décadas, o que fez com que o pais perdesse as rédeas do seu desen-
volvimento econémico.

Os eventos que citamos ao longo deste capitulo contribuiram para a trans-
formacao brasileira. As revolugoes industriais, as guerras mundiais e as lutas
internas do territorio brasileiro, ocorridas entre os séculos XIX e XX, alteraram os
rumos do pais nos 150 anos seguintes. A urbanizagao e a industrializagao esti-
veram juntas nessas mudancas, pois a populagao deixou de ser totalmente rural.
O Brasil tambem perdeu, com todos esses eventos, o lucro com seu principal
produto, o café, por causa da baixa na procura. Os estadunidenses, que enfren-
tavam uma guerra, optaram por diminuir e até encerrar as compras, o que fez o
Brasil apostar na industria e em outros produtos agricolas.

7 N\

O sistema de escravidao de africanos no Bra-
sil durou cerca de trés seculos, durante os quais
milhares de pessoas foram trazidas da Africa. O Nead
pais, alem de ter sido o que mais recebeu africa- >
nos para serem escravizados, foi um dos ultimos
a abolir a escravidao na América.
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E impossivel falarmos de produtos agricolas no século XX, principalmente
no Brasil, sem lembrarmos da soja. Esta semente agricola nao é apenas a prin-
cipal cultura produzida pelo agronegocio brasileiro atualmente, mas tambeéem é
umas das responsaveis pela mudanca e pela ocupagao dos campos agricolas no
Pais, apesar de nao ser um produto nativo do nosso territorio.

A historia dessa iguaria € bastante antiga, com mais de 5.000 anos. O grao
foi mencionado e descrito pelo imperador chinés Shen-nung, também conhe-
cido como pai da agricultura chinesa, que iniciou essa producao na tentativa
de substituir o abate animal. Curiosamente, a soja e resultado do cruzamento
natural feito pelos chineses como alternativa para o trigo.

Apesar de ser uma tendéncia mundial, a soja teve um crescimento e uma
expansao bastante lentos. Foi somente apos o final da Primeira Guerra Mun-
dial, em 1919, que o0 grao passou a ser um item importante no comercio exterior,
em virtude da sua versatilidade. Quando falamos do Brasil, observamos que a
introducao da soja no pais comecou em 1901, com a distribuigao de sementes
para produtores paulistas. Foram os japoneses, entretanto, na imigragao para a
Regiao Sul brasileira, em 1908, que aumentaram a utilizacao da semente.

Em 1914, a soja comegou a ser plantada no Rio Grande do Sul, devido a simi-
laridade climatica com regides produtoras dos Estados Unidos, que foram um
dos primeiros paises da America a produzir em larga escala. Mas a expansao da
soja no Brasil teve inicio apenas em meados de 1970, quando a indUstria de oleos
comecou a ganhar espaco no consumo alimenticio. Motivado pela alta procura
internacional do grao, o Brasil comecou a expandir sua fronteira agricola, e os
trabalhos comerciais foram desenvolvidos no campo da sojicultura.

A soja é um produto versatil
e bastante consumido pelos
orientais. E uma semente ricaem

proteina vegetal, tornando-se,
assim, uma mercadoria muito
utilizada pelas pessoas veganas
ou vegetarianas.




As sementes transgénicas sao
organismos geneticamente
modificados (OGM), ou seja,
elas recebem algumas partes
(genes) especificas de outros
organismos e se tornam mais
resistentes a certos tipos de
pragas ou doencas.

A Revolucao Verde

O evento historico conhecido como Revolugao Verde propiciou o desen-
volvimento de ideias vinculadas ao pensamento do agrénomo estadunidense
Norman Borlaug (1914-2009). De inicio, ele se dedicou a pesquisar variedade de
trigos resistentes a pragas e doencas. Esse processo foi empregado globalmente
em todas as culturas agricolas, de forma conjunta aos meios tecnologicos de
producao, colaborando para aumentar a produtividade mundial.

No Brasil, a producao da soja dependia do rapido desenvolvimento de téc-
nicas e tecnologias focadas no atendimento as demandas internacionais. Isso
porque a soja e um tipo de semente melhor adaptado a regides com as quatro
estacoes do ano bem definidas, como é o caso da Regiao Sul do pais. Esta, no
entanto, ja estava bastante desenvolvida industrial e urbanamente, de forma que
nao havia tantas areas disponiveis para grandes lavouras.

Na década de 1970, a soja tinha se tornado a principal cultura do agronego-
cio nacional. Com a alta producao realizada no Centro Oeste brasileiro, o produto
obteve um grande aumento de venda, indo de 1,5 milhao para 15 milhoes de
toneladas somente em 1979. Mas, se essa regiao nao era suficientemente quente
e seu solo nao era tao fertil, como a soja prosperou tanto por &7 A resposta para
essa pergunta é: com 0s avancos da ciéncia. A mistura genética, em conjunto
com a criacao de sementes transgénicas (misturas de DNA), possibilitou a adap-
tacao da soja a diferentes tipos de climas e solos.

Um dos agentes mais importantes no processo de evolucao da cultura da
soja no pais é a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), um
empreendimento que adotou novas medidas e procedimentos tecnoldégicos que
ajudaram na expansao da mercadoria. A adocao da técnica de plantio direto con-
tribuiu bastante para a producao da soja no Centro-Oeste, no Nordeste e no Norte.
Além disso, a soja auxilia na fixacao de nutrientes no solo para o plantio de outras

| Adobe Stock

Alex_Traksel



culturas, como o milho e o feljao, o que facilitou a sua ado¢ao no Brasil, tornando a
entressafra (transicao entre diferentes culturas agricolas) bastante produtiva.

O processo de estruturacao da soja como o produto agricola mais vendido
do Brasil envolveu uma cadeia produtiva de agentes e investimentos publicos
e privados. Alem disso, a soja brasileira aumentou a visibilidade comercial da
pecuaria, por ser um produto utilizado na ragao de animais, como o gado bovino,
as aves e 0s suinos.

Nos dias atuais, a agricultura ainda tem impacto no nosso pais. A cultura da
soja proporcionou uma grande revolucao alimentar. Hoje nao existe proteina de
origem vegetal que possua uma melhor relacao de custo e beneficio para a pro-
ducao de carne e derivados do leite do que a soja. Essa estrategia e importante
para a seqguranca alimentar de muitas outras nacoes. Apesar disso, ela também
se tornou preocupante para vida humana, pois seu cultivo pode promover alte-
racoes climaticas, desmatamento de diversas vegetacoes, utilizagao de perigo-
sos produtos quimicos, entre outros problemas.

Como surgiu a Revolugao Verde?

A Revolucao Verde, como ja citada, ¢ um momento da historia em que ocor-
reu uma ruptura com a agricultura. Apos a Segunda Revolugao Industrial, a po-
pulagao mundial teve um enorme crescimento demografico, saltando de alguns
milhoes para dois bilhdes de pessoas. Os avancos medicinais, cientificos e tec-
nologicos contribuiram para esse aumento, pois propiciaram maior expectativa
de vida e maiores taxas de reproducao para 0s seres humanos.

Alndia é um dos paises mais
populosos do mundo, chegando
proximo dos, 1.2 bilhao de
pessoas. Essa relacao indica
que muitas matérias-primas e
alimentos devem ser produzidos
para o abastecimento da
populagao, o que levaauma
maior utilizagao de recursos
naturais.

Sumit Saraswat | Shutterstock

E importante estudarmos esse periodo da historia para compreendermos
como, no seculo XX, ocorreram as lutas por terras e as principals mudangas —
brasileiras e mundiais — no campo e por que se estendem ate os dias atuais.
Por onde comecamos? Pelo proprio termo. Vocé pode ter pensado que Revo-
lugGo Verde seria uma revolucao ecologica, uma luta por melhorias rurais ou o
investimento em cuidados com a natureza. Contudo, esse € um termo repleto de
contradicoes, devido a sua trajetoria e a associagao com a utilizacao forcada de
materias-primas e alimentos.

O surgimento da Revolucao Verde esta relacionado ao periodo pés-Segunda




O trigo € uma semente muito
comum nos EUA, o que

facilitou a producao de diversos
produtos alimenticios que

sao0 a base desse carboidrato.
Atualmente, os EUA sao um dos
maiores exportadores mundiais
dessa semente e dos seus
derivados.

Guerra Mundial, em 1945, marcado por um cenario de destruicao, fome e miséria
em paises europeus, nos Estados Unidos e no Japao, que estavam diretamente
envolvidos no conflito. Apesar disso, todo o planeta sofreu com as consequén-
cias pos-guerra. Os estadunidenses, entao, tiraram proveito da situacao e ofere-
ceram ajuda para reconstruir os paises devastados, transformando materiais de
guerra em insumos para a agricultura industrial.

Ja imaginou um tanque de guerra ser transformado em um trator? Foi isso
que ajudou a impulsionar a agricultura estadunidense. Nesse contexto, por vol-
ta da decada de 1940, comecou um processo de modernizagao tecnologica por
meio da agricultura, processo conhecido como Revolucdo Verde — termo criado
por William Gown em 1966, durante uma reuniao em Washington.

Os Rockfellers foram uma familia que ficou bastante conhecida por investir na
agricultura moderna e mecanizada. Esse nucleo contratou cientistas que desenvol-
veram inovacoes agricolas tecnoldgicas, que foram testadas no México. De acordo
com os registros dos Rockfellers, o marco inicial da pesquisa e seus primeiros testes
resultaram em modificacoes agricolas no trigo, cujo caule foi reduzido a fim de que
a planta guardasse energia para uma maior producao de graos. No que diz respeito
aos modos de plantacao, eles também sofreram modificacoes positivas. Com a im-
plantagao das novas tecnologias, 0 espaco de plantio ganhou uma nova organizagao
em linhas retas e com mais espaco, fato que propiciou o aumento de producao das
plantas. Alem disso, as brechas entre uma plantacao e outra facilitavam o transito
das maquinas e a utilizagao de fertilizantes quimicos e pesticidas.

Nesse cenario, a Revolucao Verde e resultado de grandes acontecimentos
histdricos, como a Revolugao Cientifica, que aconteceu na transicao entre o
mercantilismo e o capitalismo; a Revolugao Industrial, que representa a substi-
tuicao parcial do ser humano pela maquina, o declinio do artesanato e um perio-
do de enorme transformacoes sociais na relacao do ser humano com a natureza;
e a da teoria malthusiana, criada em 1788 pelo inglés Thomas Malthus, que
defendia, em resumo, que a populacao cresceria a ponto de nao sermos capazes
de alimentar a todos.




Além disso, é importante apontar as descobertas de Justus von Liebig, pro-
fessor de Quimica que estudou a nutricao mineral das plantas, cujo resultado foi
a criacao de fertilizantes quimicos. Assim, os eventos citados estao diretamente
ligados ao modelo de agricultura do periodo pos-Segunda Guerra. A Revolucao
Verde, por sua vez, possuia uma grande bagagem tecnologica, com sementes
geneticamente modificadas, mecanizacao, monocultivo e produtos guimicos,
relacionando-se ao que atualmente conhecemos como agronegécio.

Quando essas tecnicas chegaram ao Brasil? O processo de transformagao
do campo comecou a se desenvolver na decada de 1950 com o presidente Jus-
celino Kubitscheck, cujo lema era “50 anos em 5”. Nesse mesmo periodo, surgiu
o Sistema de Extensao Rural, o que gerou uma enorme divida externa para o
Brasil de quase R$ 2,2 bilhdes de ddlares, tudo para implementacao do sisterma
da Revolugao Verde.

A Revolucao Verde promovida
pelos EUA provocou um
aumento na produgao agricola, o
que levou uma maior variedade
de produtos e insumos para as
mesas da popula¢ao mundial. No
entanto, o custo para a natureza
fol enorme, em razao do pouco
descanso que havia entre as
colheitas e plantagoes.
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Como vimos, o desenvolvimento tecnoldgico para uma maior eficiéncia do
campo era financiado por politicas publicas e ocorria em algumas universidades
pagas pelo Estado, tudo para abastecer e lucrar com o processo. Esse “pacote”
era carissimo, por causa das mateérias-primas utilizadas em sua producao, da
mao de obra especializada e do planejamento envolvido.

Tudo era planejado nos minimos detalhes: o preparo do solo, o plantio, a apli-
cacao de venenos, a colheita e 0 envio para os supermercados. Contudo, mesmo
com um discurso ecoldgico, o principal objetivo desse processo era aumentar a
producao e os lucros.




Reflita sobre o conteudo

n Ainda sobre os ciclos econdémicos na formagao da economia brasileira, res-
ponda: Qual foi 0 segundo ciclo econémico brasileiro? Quantos séculos du-
rou? Em quallis) capitania(s) obteve mais sucesso?

a Com a chegada dos portugueses ao nosso litoral, o Brasil foi revelado ao
mundo. Os colonizadores escolheram administrar o pais por meio dos ci-
clos econémicos, cuja maioria era voltada para um produto. Com base nos
seus conhecimentos sobre o periodo pré-colonial, indique a atividade eco-
ndmica que teve maior destaque durante esse periodo.

a) Pau-brasil. d) Cafe.
b) Mineracao. e) Algodao.

c) Cana-de-acucar.

B No auge do cultivo do acucar, teve inicio também a plantacao de um pro-
duto bastante conhecido entre os nativos do Brasil. Sabe-se que ele foi um
item de alto valor de exportacao para Portugal. Que produto e esse?

a) Ouro. d) Tabaco.
b) Gado bovino. e) Café.
c) Gengibre.

n Explique o que foi a Revolugao Verde, destacando seus pontos positivos
para o desenvolvimento da agricultura.




B (Enem—Adaptada) Analise o depoimento a seguir.

A maioria das pessoas daqui era do campo. Vila Maria e hoje exportadora
de trabalhadores. Empresarios de Primavera do Leste, estado de Mato Gros-
so, procuram o bairro de Vila Maria para conseguir mao de obra. E gente
indo distante daqui 300, 400 quilémetros para ir trabalhar, para ganhar sete
conto por dia (Carlito, 43 anos, maranhense, entrevistado em 22/03/98).

Ribeiro, H. S. O migrante e a cidade: dilemas e conflitos. Araraquara: Wunderlich, 2001. Adaptado.

O texto retrata um fenémeno vivenciado pela agricultura brasileira nas Ulti-
mas décadas do século XX, consequéncia:

a) dos impactos sociais da modernizacao da agricultura.
b) da recomposicao dos salarios do trabalhador rural.
c) da exigéncia de qualificacao do trabalhador rural.
d) da diminuicao da importancia da agricultura.
o (Enem—Adaptada) Leia o texto a seguir.

Vive-se a Revolucao Verde. Trata-se da disseminac¢ao de novas praticas,
permitindo um vasto aumento na producao. O modelo baseia-se na inten-
siva utilizacao de sementes melhoradas (particularmente das hibridas), as-
sim como no uso sistematico de insumos industriais (fertilizantes e agroté-
X1COS), N0 recurso a irrigacao e na mecanizacao do trabalho.

DEL PRIORE, M.: VENANCIO, R. Uma histéria da vida rural no Brasil. Rio de Janeiro:
Ediouro, 2006. Adaptado.

No Brasil, uma desvantagem para o pequeno produtor, provocada pela ex-
pansao do modelo agricola descrito, é a:

a) estagnacao da atividade agroindustrial.
b) diminuicao da lavoura monocultora.

c) restricdo do controle de pragas.

d) elevacao do custo de cultivo.

(Uefs—Adaptada) Em 1968, o bidlogo americano Paul Ehrlich escreveu, no
livro A Bomba Populacional, que milhoes de pessoas morreriam de fome
nas decadas seguintes. Sua previsao estava parcialmente correta. O que
Ehrlich ndo antecipou foi um fenémeno [...] baseado no desenvolvimento de
técnicas modernas para aumentar a produtividade dos campos. A introdu-
cao de variedades selecionadas de plantas, da irrigacao e da quimica (com
nitrogénio, fosforo e potassio adubando o solo) fez a produtividade das la-
vouras se multiplicar. (EM 1968...2010, p. 55). O fenémeno que o autor do

texto Nao antecipou velio a ocorrer, surpreendentemente, No espago agrario
dos paises subdesenvolvidos, sendo conhecido como:

a) surgimento da plantation.
b) Revolucao Verde.
c) transformacao energética (aumento das proteinas vegetais).

d) reforma agraria.
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Tempo, clima e suas
alteracoes

Vocé ja deve ter percebido a importancia do clima, especialmente porque ele
tem grande impacto em nosso cotidiano. Muitas de nossas a¢oes no dia a dia
estao relacionadas ao clima, como conferir o céu, antes de sair de casa, para sa-
ber se e necessario ou nao levar um guarda-chuva na bolsa; descansar embaixo
de uma arvore, porque nela o ar e mais agradavel. Assim, neste capitulo, vamos
aprender mais sobre como o clima e formado e compreender a relagcao de equi-
librio que deve haver entre a sociedade e natureza.

Vocé ja parou para pensar que tudo que vestimos, consumimos e fazemos
pode, de certa forma, impactar o clima? Essa conexao ¢ bastante importante e
esta relacionada com a nossa cultura, sobretudo com a economia. Na Geografia,
temos um nome especifico para essa especie de “contrato ambiental” interde-
pendéncia. Essa pratica tem que ser pensada de forma integrada, pois toda acao
possul uma reacao direta — todos andamos em conjunto: n6s e o clima.

Esse debate vai além das disciplinas que vemos em sala de aula, como Bio-
logia, Geografia e Ecologia. Aqui, estabelecemos uma conexao com saude, bem-
-estar, qualidade de vida, esportes e até mesmo investimentos na bolsa de valo-
res. A falta de equilibrio no clima traz um saldo negativo para a vida no planeta.

Vamos fazer um exercicio reflexivo sobre a sua cidade. Pense em como as pessoas
desse lugar se vestem ao longo do ano. Agora, imagine um clima totalmente diferente
em sua cidade. Se vocé mora perto da Linha do Equador, com altas temperaturas ao
longo do ano, imagine que, de repente, a sua cidade passou a enfrentar temperaturas
proximas de zero grau durante muitos meses. Agora, se vocé mora em uma regiao




de muita chuva, imagine que houve um grande periodo de seca. Com essas situa-
coes, podemos perceber que o clima pode moldar a cultura local — as vestimentas e os
comportamentos, por exemplo — e levar as pessoas a se adaptarem a ele.
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A Bolsa de Valores de Nova
lorque e uma instituicao que esta
diretamente ligada a elementos

da natureza, em especifico ao cli-
ma. E por meio dele que é possi-
vel saber o que acontecera com

a agricultura ou se uma area de
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construcao de predios e passivel
de alagamentos.

Considerando os cenarios que mencionamos anteriormente, tudo seria al-
terado da noite para o dia. As pessoas correriam para as lojas a fim de com-
prar roupas; o padrao social seria transformado; as moradias, a economia e até
mesmo os tipos de fruta que encontramos nas feiras mudariam. As paisagens
de que desfrutamos na nossa cidade sao dessa forma também por influéncia
climatica. Logo, podemos dizer que a sociedade se desenvolve, entre outros fa-
tores, a partir de um contexto climatico.
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Uma duvida muito comum quando falamos sobre o clima é em relacao ao
cuidado com a natureza: como saber o contexto climatico de cada regiao, prin-
cipalmente aquelas em que o “clima” muda a todo momento? Em algumas re-
gioes do Brasil, e possivel encontrar relatos sobre mudancgas diarias, como se as
quatro estacoes do ano ocorressem na mesma semana. Se vocé perceber, talvez
possa dizer isso sobre o lugar onde vocé mora, caso o dia comece ensolarado,
por exemplo, e, de repente, o céu se torne cinza e a chuva comece a cair.

Para facilitar a nossa compreensao sobre o clima e sobre os efeitos da na-
tureza no nosso planeta, precisamos compreender alguns termos. Os concei-

O desenvolvimento da sociedade
esta envolto pelas condicoes
climaticas. Ao longo do tempo,

0 ser humano saiu da posicao
de uma posicao de espectador
para uma de interventor. Dessa
forma, o clima pode mudar tanto
por questoes naturais quanto
pela intervencao humana. Na
imagem, desmatamento da
Floresta Amazonica, fruto da
acao antropica.




Aincidéncia desigual dos raios
solares, ao longo do ano, nos
hemisférios e entre os tropicos
resulta nas estagdes e ajuda a
definir as zonas climaticas da
Terra. Naimagem, diagrama
das estacoes terrestres.

tos de tempo e clima sao diferentes. Quando vemos na televisao ou na Internet
pessoas falando de condicoes momentaneas da atmosfera, informando o es-
tado atual do nosso dia ou fazendo uma previsao de como ele sera, estamos
nos referindo ao tempo. Ele decorre de forma passageira, e os cientistas pos-
suem alguns metodos para preveé-lo. A ciéncia que estuda o tempo é conheci-
da como Meteorologia.

J3 quando falamos em clima, temos uma configuracao um pouco mais
permanente, com um perfil mais duradouro, que possui um padrao e esta di-
retamente ligado a sucessao de variacoes meteoroldgicas, estudadas ao longo
das décadas. A ciéncia que estuda o clima é chamada de Climatologia. Adiante,
aprenderemos como os climas se formam e de que maneira sao analisados.

Fatores que influenciam o clima

Para entender melhor a relacao entre tempo e clima, estudaremos, nesse
primeiro momento, os fatores do clima, isto é, aqueles elementos que podem
modifica-lo, determinando seu comportamento.

Latitude

O primeiro deles é a latitude, que se refere a distancia, em graus, de qualquer
ponto em relacao a Linha do Equador — todo ponto da superficie e medido a partir
dessa referéncia. Essa € uma linha imaginaria, conhecida como paralelo, e a Linha
do Equador é o paralelo O (zero grau). A distancia aumenta até os polos, nos quais as
latitudes sao de 90 graus. Emdirecao ao Norte, a latitude é positiva; ao Sul, negativa.

Outra caracteristica importante da Terra é que ela possui determinado grau
de inclinagao que faz com que haja maior incidéncia de raios solares em dado
ponto, que € a Linha do Equador. Tal inclinagao, em conjunto com o movimento
de translagao, faz com que diferentes regioes do planeta tenham estagoes distin-
tas. Proximo ao dia 21de junho, o Sol incide de forma mais direta sobre o Tropico
de Cancer, ao Norte do Equador. Nesse caso, o Hemisfério Norte experimenta o
verao; enquanto o Hemisféerio Sul, o inverno.

Equindcio de primavera
20 de marco

Solsticio de Verao 7 Primavera
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/

-
2 M i’
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/
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23 de setembro
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Seis meses apos essa data, proximo ao dia 21 de dezembro, o Sol muda de
lugar e incide diretamente sobre o Hemisferio Sul do Equador, proximo ao Tro-
pico de Capricornio, fendmeno conhecido como solsticio de verao. Mas quando
ocorrem a primavera e o outono? No Hemisfério Sul, a primavera desponta entre
os dias 22 e 23 de setembro; enquanto no Norte, inicia-se o outono. Esta estacao,
no Hemisferio Sul, comeca no dia 21 de margo; ao mesmo tempo, no Hemisferio
Norte, tem-se a primavera.

Os paises proximos a Linha do Equador sao bastante quentes, por isso essa
area é chamada de Zona Tropical. A regiao que fica entre os trépicos é onde o Sol
incide com mais forca, apresentando, assim, altas temperaturas e bastante umida-
de aolongo doano. No Brasil, pela proximidade dessa zona, os climas mais comuns
sao o equatorial e o tropical. Ja a distancia em relacao a Linha do Equador e conhe-
cida como Zona Temperada. Os paises que estao nessa area tém menor incidéncia
dos raios solares e, por causa disso, apresentam climas mais amenos, com veroes
relativamente quentes e invernos que, em alguns locais, podem acarretar neve.
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Altitude

O segundo fator climatico ¢ a altitude, ou seja, a distancia vertical entre de-
terminado ponto ou objeto na superficie da Terra e o nivel médio do mar. A al-
titude € uma grandeza diretamente proporcional a temperatura. Como vimos
anteriormente, o Sol é a origem do calor produzido em nossa atmosfera, pois 0s
raios solares penetram as camadas atmosféricas, onde deixam parte do calor, e,
em seguida, atingem o planeta. Esse processo de aquecimento ¢ chamado de
irradiacao e se expande por toda a superficie terrestre.

A altitude funciona da seguinte forma: os locais mais baixos, em que o ar € mais
denso (pesado), aquecem-nos com maior velocidade. Por outro lado, em lugares
mais altos, quando ganhamos altitude — como o topo de uma montanha, em que o
ar se torna mais raro —, o impacto do Sol diminui, reduzindo, pois, 0 aguecimento.

A'inclinagao do planeta Terra é
de 23,27 graus, o que faz com
que 0s raios solares acabem
refletindo na atmosfera do
planeta, propiciando uma maior
concentracao de raios na Linha
do Equador. Luz é energia e, em
concentragao, promove uma
sensacao térmica mais elevada.
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A forca que o ar exerce
sobre a superficie terrestre
¢ chamada de pressao
atmosférica. Ela estd
diretamente relacionada

a altitude: quanto maior a
altitude, menor a pressao
e, consequentemente,
menor o calor.

Pressao
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Vegetacao

Um fator que interfere direta ou indiretamente no clima é a vegetacgao. A pre-
senca de florestas em determinada area, por exemplo, impacta o clima da regiao,
tornando-o mais Umido do que o de areas com edificacoes. A vegetacao, natu-
ralmente, tem um esquema biologico que transpira e libera agua na atmosfera,
0 que aumenta a umidade relativa do ar, fazendo com gue a nossa sensacao de
calor seja amenizada.

O vapor d'agua age como gas, com um grande poder de guardar calor. Por isso,
dizemos que, quanto mais agua na atmosfera, mais a radiagao solar é barrada e mais
guente a temperatura fica, devido a sua apreensao nessa barreira aquatica. Quando
observamos a temperatura em regices com florestas extensas, como a Amazonia,
entendemos que ela tende a ser mais equilibrada ao longo do dia, porque a ampli-
tude termica — media entre as temperaturas maxima e minima — tende a ser um
pouco menor. Essa é uma consequéncia do calor retido por causa da umidade.

Vejamos agora um exemplo totalmente oposto. Um deserto, que tem uma
vegetacao limitada, quase inexistente, inclina-se a apresentar uma temperatu-
ra média bastante elevada. Nessas localidades, a temperatura pode, facilmente,
chegar a mais de 40 °C durante o dia e ficar abaixo de O °C a noite. Sem a vege-
tacao e a sua umidade, aumenta-se a perda do calor.




Christian Edelmann | Shutterstock

Al'fred | Shutterstock

Maritimidade e continentalidade

Vocé sabia que morar proximo ao oceano pode ser uma vantagem quando
falamos de clima? Vocé ja reparou que, em janeiro, quando estamos de férias
e decidimos tomar um banho de mar, deparamo-nos com agua quente? Isso
acontece porque a agua possui a propriedade de reter o calor. Alem disso, ela de-
mora a aquecer (reter calor), assim como leva mais tempo para liberar esse calor.

A media termica também e impactada, no inverno e no verao, pela proximi-
dade de grandes corpos hidricos. Temos, com isso, os fatores maritimidade e
continentalidade. Por exemplo, durante o inverno, a temperatura pode demorar
a variar em uma cidade mais proxima do litoral, como é o caso de Recife, capi-
tal de Pernambuco. Isso porque suas praias passaram um longo tempo sendo
aquecidas no verao, entao, no periodo invernal, vao perdendo calor gradativa-
mente. Este fendbmeno, chamado de maritimidade, relaciona-se também com
0s ventos Umidos trazidos do oceano para o continente, o que diminul nossa
sensacgao térmica.

Como oposta a maritimidade, temos a continentalidade, segundo a qual o
afastamento de grandes corpos hidricos resulta em um intenso aquecimento
da superficie, que tem sua amplitude térmica expandida pela auséncia da agua.
Para ilustrar esse fenédmeno, pense em uma cidade interiorana, longe do litoral.
A temperatura dela, naturalmente, sofrera uma variagao maior.

As diferencas entre os indices
de umidade de regides com
vegetagoes mais ou menos
densas sao perceptiveis em
fotos simples. A transpiragao
das plantas impacta
diretamente no clima, por isso,
quanto maior for a vegetacao,
mais Umida a area sera. Na
imagem superior, um deserto
localizado no Parque Nacional
Namib-Naukluft, Namibia.

Na imagem inferior, parte da
Floresta Amaz6nica, Brasil.




A proximidade com o oceano
resulta em uma sensacao térmica
menor, devido aos ventos alisios,
gue, em sua maioria, sao Umidos
e carregam consigo particulas

de &gua, resultando em
temperaturas mais amenas.
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Correntes maritimas

Entao, o oceano é sempre frio e Umido? Nao necessariamente. Os oceanos tam-
bem possuem um fator que pode alterar o clima: as correntes maritimas. Estes imen-
sos rios salgados, carregados de massas de agua, deslocam-se pelo oceano em for-
mato de tubo e impactam diretamente o clima. Apresentam temperatura e salinidade
dependentes de onde sao formadas, carregando e alterando tudo ao seu redor.

As correntes que possuem caracteristicas quentes sao geradas em zonas
climaticas também quentes e levam calor para as areas com menores tempera-
turas médias. A medida que vao se movimentando, na maioria das vezes, libe-
ram umidade em nossa atmosfera. Como resultado, temos altas temperaturas
climaticas e uma intensa umidade. Ja as correntes frias sao ligadas a sequidao
continental e tém uma forte interagao com as massas de ar vindas dos oceanos,
impedindo, assim, que as chuvas cheguem aos continentes. O resultado desse
processo, de modo geral, ¢ a formacao de desertos, como de Atacama, no Chile.

1 2967 5.934km
As correntes maritimas, -

por causarem alteragoes - ¥F 4. 00000 e o8
nos lugares por onde
passam, afetam diversas
areas econdbmicas, Como
o0 extrativismo animal
(caca e pesca).
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Para concluir a discussao sobre os fatores climaticos, apresentamos, a se-
guir, um mapa com os principais climas do Brasil. E importante saber que exis-
tem seis grandes regioes climaticas no pais. Quatro delas sao caracterizadas por
climas quentes, chamados megatérmicos. S3o eles: tropical (ou continental),
equatorial, tropical litoraneo umido e semiarido. Alem desses, existem outros
dois, que apresentam media anuais mais amenas, nomeados mesotérmicos:
tropical de altitude e subtropical.

Equador

. Equatorial

@ semisrido
Tropical

. Tropical litoraneo

’ Subtropical

Tropico de Capricornio

A mudanca do clima e dos habitos

Faca chuva, faca sol, desde o Big Bang — a grande explosao que teria ori-
ginado o Universo —, nosso planeta tem passado por muitas transformacoes,
que permitiram ao ser humano viver em sociedade, com tecnologias e fer-
ramentas que facilitaram sua sobrevivéncia. Entre as mudangas provocadas
pela acao humana, na natureza, podemos citar o clima, que sofreu (e sofre)
diversas alteragoes. Assim, nao ha qualquer coisa que possamos fazer para ele
voltar a ser o que era.

Na famosa série de filmes A era do gelo (2002), vemos um grupo de animais
em uma jornada pela sobrevivéncia em um mundo de mudangas climaticas. A
partir de estudos atuais baseados na analise de rochas e fosseis, sabemos que
os grandes periodos glaciais pelos quais a Terra passou estavam relacionados
as extensas superficies cobertas por gelo. Tambem sabemos, atualmente, que
havia momentos de temperaturas mais quentes, embora, logo depois, o frio re-
tornasse com intensidade.

‘ Tropical de altitude NN

Com ajuncao dos fatores
climaticos, conseguimos
entender a variedade de
climas no Brasil. Dessa forma,
é possivel compreender por
que algumas regides sao mais
quentes do que outras, o que
impacta diretamente a vida em
sociedade.




Uma das teorias mais aceitas
atualmente sobre a origem

do Universo ¢ a Teoria do Big
Bang, que se refere a expansao
repentina de apenas uma
particula densa e quente. Por
causa de um posicionamento
habitavel, a Terra teria
desenvolvido um sistema com
vida inteligente.

Sistema Solar
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Um fato interessante sobre as mudancas do clima é que o planeta e os seres
Vivos que o habitam sempre se adaptaram as novas realidades climaticas. Em to-
dos os ecossistemas, algumas espécies evoluiram, outras foram extintas. A inter-
vengao humana na natureza foi um dos fatores decisivos nas grandes transfor-
magoes climaticas e aumentou drasticamente em um curto intervalo de tempo.

Os gases do efeito estufa, abundantes na atmosfera, sao evidentes vestigios
da massiva interferéncia humana. Isso ocorre porque, entre outros fatores, a hu-
manidade teve um grande crescimento populacional ao longo das revolucoes in-
dustriais — entre os séculos XVIlIl e XX, o planeta chegou a 4 bilhoes de habitantes.

Nesse periodo de industrializacao, o foco era o lucro; por isso, retirava-se,
cada vez mais e de forma exploratoria, recursos da natureza para confeccionar
diversos produtos e aumentar as vendas. A maquinofatura possibilitou a pro-
ducao em larga escala e, portanto, uma comercializagao mundial. Esses fatores
tiveram um impacto econdmico, cultural, social e politico na humanidade, adian-
do reflexdes importantes sobre nossa relacao com o meio ambiente.

Dados de 2019 do Sistema de
Estimativas de Emissoes e
Remocoes de Gases de Efeito
Estufa (SEEG) apontam que

o Brasil emitiu 2,2 bilhoes

de toneladas de gases de
efeito estufa, sendo o setor
agropecuario responsavel por
72% e o setor de processos
industriais responsavel por 5%
desse total. Naimagem, fabrica
de papel em Eunapolis, Bahia.
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Os gases de efeito estufa

provocam grandes alteragoes

na composicao atmosférica

do planeta. Tais mudancas
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CFCs e haloalcano Oxido nitroso Metano Dioxido de carbono
Refrigeradores Gasolina Gado Oleo
Aerossois Agricultura Fertilizante Carvao

Nao podemos desconsiderar que o desenvolvimento da industria foi positi-
VO para o ser humano, assim como as grandes inovacoes tecnologicas que esse
segmento possibilitou. O aco, a energia elétrica, os telefones, as maquinas a com-
bustivel e o motor que funciona pela explosao fizeram com que a producao de
mercadorias e 0s meios de transporta-las impactassem o mundo inteiro.

O petroleo, combustivel fossil muito utilizado na industria, nao é benéfico para
as camadas da atmosfera, tornando-se, consequentemente, malefico ao clima e a
vida em sociedade. Por causa da importancia desse item para economia, a humani-
dade jamais abandonou o seu uso. Pelo contrario, passou a utiliza-lo cada vez mais.

O petroleo é formado ao longo

de milhares de anos, por meio

de processos naturais — mais
especificamente pela decomposicao
de organismos que foram enterrados
no oceano. A matéria-prima possui
grande quantidade de carbono, o
que explica sua eficacia no processo
de queima de combustivel. Na
imagem, plataforma petrolifera no
Rio de Janeiro, Brasil.
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O metano (CH,) é um gas nobre
bastante conhecido devido

a sua eficacia naretencao de
calor. O metano é produzido
pela decomposicao de material
organico no processo digestivo
de gados. Logo, a pecuaria
também contribui para as
mudangas climaticas.

A combustao descontrolada dos combustiveis fosseis gera impactos ambien-
tais que a humanidade nunca vai conseguir reparar. Ao serem queimados, 0 gas
natural, o petroleo e o carvao liberam gases nocivos na atmosfera, os gases do
efeito estufa, que atualmente sao uma das maiores preocupacoes das agéncias in-
ternacionais do clima. Uma curiosidade e que tudo que possuimos, utilizamos, con-
sumimos, produzimos e descartamos gera ou vai gerar esses gases prejudiciais.

O debate sobre o clima comecou no século XIX, qguando um matematico
francés, Jean-Baptiste Joseph Fourier, criou o conceito de efeito estufa. Ele des-
cobriu que a atmosfera possui a mesma funcao de uma estufa para plantas, ja
que 0s gases tém o proposito de armazenar o calor emitido pelo Sol.

Isso faz com que haja um aumento da temperatura, de tal forma que se criam
condigoes perfeitas para o desenvolvimento de um ecossistema tao rico quanto
o nosso. Os gases do efeito estufa fazem parte desse processo e sao parcialmen-
te responsaveis pela vida na Terra. Entao, ao contrario do que se possa pensar,
tais gases sao beneficos para o planeta. Sem eles, parte do nosso ecossistema
nao teria um ambiente favoravel para o seu desenvolvimento. O efeito possibilita
a manutencao da temperatura media na casa de 15 °C, e sua auséncia faria esse
numero chegar a -18 °C, pois o calor nao seria retido pela atmosfera.

Desse modo, os gases do efeito estufa funcionam como uma barreira natu-
ral. Contudo, a humanidade tem transformado esse beneficio em algo venenoso
para a vida. Aumentamos em milhares de vezes o volume de gases lancados na
atmosfera, o que afeta diretamente sua capacidade de reter calor. A concentra-
cao e a gqueima de combustiveis, portanto, sao as principais causas das mudan-

cas climaticas que a Terra tem sofrido.
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E curioso perceber que as transformacoes climaticas estdo relacionadas ao
lixo que descartamos e a nossa alimentacao, pois podemos encontrar o meta-
no, por exemplo, em aterros sanitarios, reservatorios hidrelétricos e em lixoes.
Agora, imagine a quantidade de metano que produzimos a partir do nosso lixo,
considerando as mais de 7 bilhdes de pessoas no mundo em: rotinas com al-
tos indices de consumo. Quanto ao que comemos, em 2021 o rebanho bovino
brasileiro chegou a marca de 224,6 milhoes de cabecas. Esse numero supera a
quantidade de cidadaos brasileiros, que, em 2022, era de 208 milhoes.

Os impactos do gas carbonico

Quando pensamos em matrizes energeéticas, a primeira pergunta gque surge
é:ja que o gas carbonico (CO,) pode fazer mal ao meio ambiente e, consequen-
temente, ao clima, por que nao o substituimos pela energia solar ou pela bate-
ria? A resposta é apenas uma: por causa da economia. Muitos paises utilizam
0s combustiveis fosseis como maior fonte econdmica, por isso e muito dificil
reduzir sua utilizacao. Mesmo quando comparamos o poder calorifico, isto e, a
retengao de calor, esse gas, devido a sua massiva utilizagao, é o principal agente
do aguecimento global.

S6 no Brasil, no ano de 2020, de acordo com o IBGE, as frotas de énibus,
caminhao, moto e carro ultrapassaram a marca de 51 milhoes de unidades circu-
lando diariamente pelas estradas do pais e, consequentemente, emitindo CO,. O
diesel e a gasolina sao os combustiveis mais utilizados pelos condutores brasi-
leiros; a culpa, contudo, nao é apenas dos automoveis — apesar de ser um gran-
de fator —, pois todo processo de gueima emite esse gas NOCivo.

Um exemplo de acao prejudicial ao meio ambiente é aquela realizada por
parte dos agricultores, que, para acelerar o processo de producao agricola, quei-
mam suas vegetacoes, a fim de abreviar a introdugao da nova safra. Essas quei-
madas langam, pois, uma grande quantidade de CO, na atmosfera. O Brasil ter-
minou o ano de 2017 com mais de 250 mil focos de fogo, o que equivale a uma
area de 986 mil estadios de futebol.

Nesse cenario, nao podemos nos esquecer do importante papel das vegeta-
coes no clima. Um dos processos de alimentagao das plantas ocorre por meio do
CO,: o0 sequestro de carbono. As plantas sequestram CO, da atmosfera durante
a fotossintese, liberando oxigénio e vapor de agua, propiciando uma amenizacao
da temperatura. A queima dos campos agricolas, entretanto, quebra esse ciclo e
reduz o sequestro.

No contexto brasileiro, nossa forma de utilizar a terra e 0 campo, os des-
matamentos e as queimadas sao responsaveis por mais de 50% das emissoes
de gases nocivos. Os impactos climaticos no Brasil nao se restringem apenas a
atmosfera; o pais é responsavel pela degradacao de mais de 45 milhoes de hec-
tares de solos, o que também contribui para a emissao de CO,.

Qual é, entao, o resultado dessa enorme producao de gases nocivos? Bu-
racos na camada de ozonio. A atmosfera e a camada de gases especiais que

2 2

O Protocolo de Kyoto
e um tratado que com-
plementou o quadro
da ONU sobre mudan-
cas climaticas, defi-
nindo metas para os
paises desenvolvidos
a fim de reduzir emis-

soes de gases nocivos

na atmosfera.

Na imagem, uma central
elétrica alimentada a
carvao na cidade de
Pocerady, Republica
Tcheca, um dos paises que
fazem parte do Protocolo

\de Kyoto. /
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A atmosfera possui cinco
camadas. Cada uma delas para
uma biodiversidade climatica
e ambiental. A divisao mais
comum é baseada na variagao
de temperatura, de acordo
com a altitude, mas ha outras
maneiras de definir essa
classificagao.

envolve a nossa Terra, 99% composta por oxigénio e nitrogénio. Entre os gases
que compoem o 1% restante, estao 0 metano, o gas carbonico, o 6xido nitroso, o
dioxido de carbono, o 0zénio, os clorofluorcarbonetos (CFCs), entre outros.

cxosferg

Termosferg

N\eSOSfera 372 milhas

EstratOSfera

camada de Ozénj,

Troposfery

53 milhas

31 milhas

LES

A camada que nos protege dos raios solares mais intensos é a estratosfe-
ra. Ela possui, em média, 50 km de extensao e contém uma camada espacial,
chamada de camada de ozoénio, por ser repleta do gas ozonio. A intensa con-
centragao desse gas nobre ajuda a refletir os raios ultravioletas, que sao nocivos
a humanidade. Nessa regiao, o gas 0zonio age como uma pelicula contra o Sol.
Sem essa protecao, poderia haver um aumento de doengas como cancer de pele,
a destruigao de campos agricolas, o fim dos recifes de corais, o agravo de proble-
mas ecologicos e a intensificacao do aguecimento global.

Mesmo sendo util contra os raios solares, o ozénio é facilmente destruido
por algumas substancias quimicas produzidas, em sua maioria, por nos, seres
humanos. Entre elas, estao os gases de que falamos até agora: 0 CO, e 0o metano.
Os clorofluorcarbonetos, no entanto, sao mais de 10 mil vezes perigosos do que
0 CO, e 0s CFCs, além de terem uma durabilidade de anos, circulando na atmos-
fera ate se dissiparem.

Os CFCs sao produtos incrivelmente baratos e foram utilizados em quase
todo o mundo por mais de 50 anos. Eles possuem uma facilidade de armazena-
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mento, por i1sso serviam para a refrigeracao de ar-condicionado e de geladeiras,
além de serem usados Nos aerossois.

Ve ~

Buraco na camada de ozo6nio atingiu menor tamanho desde 1982

Desde que comecou a ser monitorado, em 1982, o buraco na camada de 0z0-
nio sobre a Antartida — oficialmente descoberto em 1985 — vem crescendo ano a
ano. Quer dizer, nao em 2019. Medicoes do satelite NOAA, da NASA, apontam que
a falha atingiu o pico anual no dia 8 de setembro, quando chegou a 16,4 milhoes
de quildmetros quadrados. Entre setembro e outubro, € comum que o buraco
diminua de tamanho e, em 2019, ele chegou a 10 milhdes de quilémetros qua-
drados. Esses numeros chamam atencao porgue, em outros anos, o pico aconte-
ceu entre o fim de setembro e o0 comeco de outubro, atingindo uma média de 20
milhoes de quilémetros quadrados. A noticia é 6tima, mas ainda nao podemos
comemorar. “E importante reconhecer que o que estamos vendo este ano é devi-
do as maiores temperaturas estratosfericas. Nao e um sinal de que a camada de
0z06nio esta se recuperando rapidamente”, pondera Paul Newman, cientista-chefe
do nucleo de Ciéncias da Terra do Goddard Space Flight Center, da NASA.
Disponivel em: https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Meio-Ambiente/noticia/2019/10/

buraco-na-camada-de-ozonio-atingiu-menor-tamanho-desde-1982-revela-nasa.html. Acesso
em: 16/05/2023. Adaptado.

Em meados da decada de 1970, comecaram a aparecer alguns registros de
que, apos serem soltos na atmosfera, os CFCs estariam rompendo a camada de
ozonio. A partir disso, teve inicio um grande debate sobre a economia, a veraci-
dade das informacoes e a importancia de cuidar do planeta. No entanto, movi-
das pela praticidade e pelo lucro do produto, muitas pessoas passaram a divul-
gar que nao havia relacao entre os gases liberados pelas atividades humanas e
0s buracos na camada de ozonio.

Foi s6 no final da década de 1980 que uma expedicao de cientistas foi para a
Antartida com o intuito de comprovar o buraco na camada de ozdénio. Eles estavam
certos e, logo em seguida, alarmaram o mundo. Foi motivo de grandes manchetes
de jornais: o buraco na camada era grande e ja havia ultrapassado 35 milhoes de
km?. Em 1985, foi feita uma grande reuniao, conhecida como Convencao de Viena,
e, dois anos depoais, foi criado o Protocolo de Montreal. Poréem, como a maioria das
coisas que requer o uso de dinheiro demanda um tempo, esse tratado sé entrou
em vigor em 1989, extinguindo, de maneira progressiva, o uso dos CFCs.

Propostas para um futuro sustentavel

Quase toda inovacao humana e o desenvolvimento da vida em sociedade
causaram, em algum grau, um impacto no clima da Terra. As revolucoes indus-
triais, as guerras mundiais, as expansoes agricolas, tudo isso acelerou a forma
com que extraimos as matérias-primas da natureza de modo desenfreado. A
partir disso, a sociedade comecou a ficar preocupada com as mudancas cada
vez mais velozes e teve medo de ser a proxima raca extinta.
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O efeito estufa é um fe-
ndémeno natural e pre-
serva a vida no nosso
planeta. A atmosfera
mantéem a tempera-
tura equilibrada, por
isso alteracoes na sua
composigao  causam
mudancas climaticas.
Estas vém acontecen-
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combustiveis fosseis.
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Diante disso, em 1972, foi realizada uma grande convencao em Estocolmo,
na Suecia: a 12 Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente. Nesse
evento, como uma medida protetiva contra as ameacas a natureza, foi criado
o Programa das Nacoes Unidas para o Meio Ambiente (PNU-MA), que, poste-
riormente, foi considerado o maior formador mundial de uma rede de pesqui-
sadores climaticos. Em 1979, foi a primeira vez que o mundo comecou a sentir
as mudangas climaticas, momento em que também se criaram estratégias para
evitar um possivel fim da humanidade.

Quadros importantes passaram a surgir, como o Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC, na sigla em inglés), uma espécie de grupo que
fazia avaliacoes regulares e possiveis projecoes sobre as mudancas climaticas.
A evolucao da tecnologia também contribuiu para essa analise, provendo dados
mais precisos em escala global.

Nesse contexto, em 1992, um total de 116 paises se juntaram — 56 repre-
sentantes de fortes nacoes — a mais de 16 mil ONGs para a 22 Conferéncia
Mundial das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente. O evento aconteceu em
terras brasileiras, na cidade do Rio de Janeiro; por isso, ficou conhecido como
Eco 92, ou Rio 92.

7 N\

Por que a Conferéncia Eco 92 foi importante?

A Conferéncia Eco 92 ou Rio 92, realizada no Brasil, colocou o assunto ambiental na agenda publica de uma
maneira inovadora, sendo um importante passo e marco de como a humanidade encara sua relagao com o pla-
neta. Foi nesse momento que a comunidade politica internacional admitiu claramente que era preciso conciliar
0 desenvolvimento socioecondémico com a utilizacao dos recursos da natureza. InUmeras propostas passaram
a ser discutidas para que o progresso e o desenvolvimento acontecessem em harmonia com a natureza, garan-
tindo a qualidade de vida tanto para a geracao atual quanto para as futuras no planeta.

Pode-se dizer que foi somente na Rio-92 que o assunto sobre a uniao entre meio ambiente e desenvolvi-
mento realmente avancou. Afinal, os chefes de governo e comissdes diplomaticas assumiram o compromisso
de que temos de juntar os componentes econémicos, ambientais e sociais ao debate e considera-los como
essenciais a agenda de todos os paises, pois se isso nao for feito, nao ha como se garantir a sustentabilidade do
desenvolvimento. A sua importancia também possui relagao com a criagao da Comissao de Desenvolvimento
Sustentavel (CDS) que é vinculada ao Conselho Econémico e Social das Nacoes Unidas (Ecosoc). A CDS tem
como finalidade, alem de cooperar com os paises para que sejam atingidos os objetivos da Rio-92, a responsa-
bilidade pela organizacao das conferéncias da ONU que se realizaram desde entao.

Por fim, mesmo que conferéncia nao tenha estipulado prazos para a concretizagao das metas discutidas, a
participacao das ONGs, associacoes de moradores, sindicatos na cobranca de atitudes e posturas por parte dos
governantes foi um grande legado para as convencoes seguintes.

Disponivel em: https://www.politize.com.br/eco-92/. Acesso em: 03/05/2023. Adaptado.

Esse foi um grande encontro internacional que intensificou a reflexao sobre
0s impactos das atividades humanas no meio ambiente e no clima, possibilitan-
do tambem um ambientalismo mais moderno, um desenvolvimento sustentavel.




Esses debates acerca dos cuidados que devemos ter com a natureza geram um
desenvolvimento consciente das indUstrias.

Por suas caracteristicas, resultados e abrangéncia, a Rio-92, ou Eco-92, ¢
um acontecimento histérico sobre o ambientalismo na histéria do mundo. Tudo
que fo1 debatido e assinado durante a conferéncia tornou-se ponto de referéncia
para as politicas sobre o meio ambiente nas décadas seguintes.

Entre os acordos firmados, estao a criacao da Convencao da Diversidade
Biologica, que tem como principios: “a conservacao da diversidade biologi-
ca, 0 uso sustentavel da biodiversidade e a reparticao justa e equitativa dos
beneficios provenientes da utilizacao dos recursos genéticos, e se refere a
biodiversidade em trés niveis: ecossistemas, espécies e recursos geneticos’.
Outro evento foi a Convencao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca
do Clima (UNFCCC, sigla em inglés), que tem como objetivo “estabilizar as
concentracoes de gases de efeito estufa na atmosfera em um nivel que
impeca uma interferéncia humana perigosa no sistema climatico”. Hoje,
esses sao 0s principais instrumentos globais no combate contra as causas
das mudancas climaticas.

O estabelecimento dos acordos que foram feitos na Eco-92 entrou em ati-
vidade apenas dois anos depois da sua criagao, em 1994, com mais 196 paises-
-membros respeitando o que foi acordado. A convencao do clima é um instru-
mento que possui uma jurisprudéncia vinculante, o gue isso significa? Uma vez
que foi assinada no Congresso pelos paises participantes, como aconteceu no
Brasil em 1998, o seu escrito passa a ter forca de lei, e 0s membros sao obriga-
dos a cumprir o que foi determinado.

Para uma melhor fiscalizacdo quanto aos paises-membros e aos termos
que foram acordados, hd uma reuniao anual chamada de Conferéncia das
Partes, ou COPs. Sendo assim, as Conferéncias das Partes sobre as transfor-
macoes climaticas da Organizacao das Nagoes Unidas (ONU) é resumida em
COP do clima.

A 272 Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Mudancas
Climéticas, ou COP27, ocorreu
entre os dias 6 e 20 de
novembro de 2022, na cidade
de Sharm El-Sheikh, no Egito.
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Reflita sobre o conteudo

n O clima ¢ a sucessao diaria dos estados do tempo meteorologico. A grande
diversidade climatica no planeta é resultante da interacao dos fatores cli-
maticos, que sao 0s responsaveis pela grande heterogeneidade climatica
da Terra e estao diretamente relacionados com a geografia de cada porcao
da superficie terrestre. Em qual das alternativas a sequir ha apenas fatores
climaticos, isto é, aqueles que contribuem para determinar as condicoes cli-
maticas de uma regiao do globo?

a) Correntes maritimas, temperatura do ar, umidade relativa do ar e grau
geotermico.

b) Temperatura do ar, pressao, altitude, hidrografia e massas de ar.
c) Hidrografia, correntes maritimas, latitude e relevo.

d) Altitude, massas de ar, maritimidade, continentalidade, correntes mari-
timas e latitude.

e) Temperatura do ar, umidade relativa do ar, insolagcao e grau geotérmico.

B Existe uma conexao que e bastante profunda e esta relacionada com a
nossa cultura, principalmente com a nossa economia. Na Geografia,
h& um nome especifico para esse contrato ambiental: interdependéncia.
Defina e descreva o processo de interdependéncia entre o ser humamo e
a natureza.

e A maritimidade e um elemento importante na dinamica climatica porque:

a) interfere na umidade atmosférica e na amplitude térmica diaria e sazonal
das areas sob sua influéncia.

b) faz com que os ventos sempre se desloquem da terra para o mar, tornan-
do as areas litoraneas mais secas.




c) afeta as temperaturas das areas litoraneas, tornando-as mais frias, tanto
No verao como no inverno, devido a influéncia das correntes maritimas.

d) aumenta as amplitudes térmicas devido a diferenca de calor especifico
entre a agua e a terra.

e) promove uma homogeneidade climatica entre o litoral e as areas mais
continentalizadas.

Quanto as conferéncias sobre mudancas climaticas, elas foram importan-
tes para o debate sobre a preservacao do meio ambiente? Por qué?.

B (PUC-RS) Na contradicao entre a sociedade industrial e o meio ambiente,
surge a necessidade de acordos mundiais, sempre polémicos, pois deno-
tam a desaceleracao do crescimento econémico para preservar o meio am-
biente. Um dos acordos que alertou o mundo e representou um momento-
-chave da agenda ambiental foi a Eco—92, no Rio de Janeiro.

Entre as preocupacoes desse encontro, estava:

a) a ideia de que o controle da natalidade seria uma saida para evitar des-
gastes ambientais, pois quanto mais gente maior o consumo industrial.

b) a conviccao de que os paises pobres precisavam de ajuda para gerir
suas florestas, pois nao tinham condicoes de evitar o desmatamento e
as queimadas.

c) o conceito de desenvolvimento sustentavel, que compreendia o uso de
elementos naturais somente em determinados lugares do globo, pois
1550 representaria um equilibrio ambiental.




d) a condenacao a discriminacao comercial, com a proposicao de acordos
de controle entre a producao e o comeércio, envolvendo paises ricos e po-
bres, pois isso representaria um desgaste ambiental equivalente, ou seja,
0S gue mais comercializam poderiam desgastar mais o0 meio ambiente.

e) a geracao de um tratado global referente aos Principios para a Adminis-
tracao Sustentavel das Florestas, pois, se este principio fosse seguido,
seria alcangado o consenso entre conservagao, manejo e desenvolvi-
mento sustentavel de todos os biomas florestais

e Para alguns analistas, o Protocolo de Montreal, destinado a controlar as
emissoes de CFCs, é um tratado mais claro e eficaz do que a Convencdo
Sobre Mudancas Climaticas Globais ou o Protocolo de Kyoto. Considerando
essas informacoes, o Protocolo de Montreal:

a) regula a producao e o consumo das substancias destruidoras da camada
de ozoénio.

b) estabelece um rigido cronograma para os signatarios eliminarem a emis-
sao de didxido de carbono.

c) decide que a eliminacao de CFCs ocorrera depois de encontrar substitu-
tos para esse composto.

d) concede um prazo de dois anos para que os paises desenvolvidos elimi-
nem esse composto.

e) proibe de imediato o uso de CFCs impossibilitando a producao de produ-
tos com esse composto.

7. (UEPB—Adaptada) Leia o texto a seqguir.

4 As variacoes do tempo atmosférico e o ser humano )

No dia de ano-novo de 1978, uma onda de frio varreu a Europa [..]
com paralisacao de rodovias e ferrovias [..] além de outros transtornos
na vida dos habitantes dessa importante regiao do mundo. [...] O opos-
to também ocorreu na regiao mediterranea [...]. Em julho de 1987, [..] a
temperatura subiu a alturas impressionantes. [...] Os extremos de pluvio-
sidade acarretam, da mesma forma, verdadeiras calamidades. Em Cher-
rapundki, Bangladesh [..], ja registrou num so ano, 26.461 mm de chuva
[...] Por outro lado [..], na regiao desértica do norte do Chile, houve uma
série de 53 anos [..] que so6 foram recolhidos 0,8 mm de chuva.

K ROSS, Jurandi L. Shanches. Geografia do Brasil. Sao Paulo: Editora da Universidade de
>ao Paulo, 1995, p. 84.

De acordo com o fragmento lido, podemos perceber que:

a) as recentes alteracoes climaticas tém provocado catastrofes em varias
partes do mundo.

b) 0 aguecimento global é consequéncia da forma como o ser humano vem
tratando a natureza.




c) a natureza reage de forma violenta as agressoes sofridas pela acao humana.

d) a sociedade moderna, apesar de todo o avanco tecnoldgico, nao esta imune
aos efeitos da natureza.

e) os danos provocados pelo ser humano ao planeta nao sao recentes, porem

sO agora a populacao se deu conta de que e preciso salvar a Terra.

B (PUC=RIO) Os elementos do clima sao os atributos dinamicos que servem para
definir o tipo climatico de uma localidade. Das opgoes a seguir, marque aquela
que nao corresponde a um elemento do clima.

a) Radiacao solar. d) Latitude.
b) Umidade do ar. e) Pressao atmosférica.
c) Temperatura.
e (UFMS) Clima ¢ o nome que se da as condicoes atmosfeéricas que costumam ocor-
rer em determinado lugar. Para conhecer o clima de uma regiao, € necessario es-

tudar as variacoes do tempo atmosferico da area durante varios anos seguidos,
normalmente 30 anos. O Brasil apresenta a seguinte diversidade de climas:
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Assinale a alternativa correspondente aos itens 1e 2 posicionados no mapa.
a) (1) clima tropical; (2) clima subtropical.

b) (1) clima equatorial; (2) clima tropical.

c) (1) clima tropical; (2) clima equatorial.

d) (1) clima equatorial; (2) clima subtropical.

e) (1) clima subtropical; (2) clima tropical.




O valor da natureza: o meio
ambiente e a nossa base

Tudo que foi apresentado atée o momento esta relacionado as mudancas pe-
las quais nosso planeta tem passado, e somos 0s grandes autores dessas mu-
dangas. No entanto, como vimos recentemente, a sociedade mundial, de certa
forma, passou a voltar mais sua atencao para a natureza, para o clima e para a
vegetacao, tendo cuidado com o uso desenfreado de tecnicas que podem amea-
car o nosso futuro e o futuro do planeta.

Se observarmos, veremos gque ha uma conexao entre todas as formas da
Terra, pols somos seres naturais e nos desenvolvemos a partir da natureza, que
tambem esta dentro de nos. A seguir, vamos entender como a natureza e a hu-
manidade sao, em sua esséncia, uma unica existéncia, o que tambem esta atre-
lado a ideia de interdependéncia.

Habitamos um planeta com inumeras outras espécies e diversos fendmenos
naturais. Vocé ja teve a oportunidade de ver um por do sol na beira de uma praia
em meio a um crepusculo? Ou de estar dentro de uma floresta enquanto chove e
sentir ou ver o orvalho nas flores e folhas? Ou ate mesmo de presenciar o tempo
certo da safra de uma fruta saborosa que vocé pode comer direto da natureza?

Todas essas descricoes fazem parte da nossa biosfera, ou seja, o agrupa-
mento de elementos que dao condicoes para a manutencao da vida no pla-
neta. Por meio das florestas e vegetacoes, o ser humano pode produzir a sua
sobrevivéncia e, atualmente, elas sao usadas até mesmo para producao da ri-
queza humana. Nosso foco nao é criticar a forma que as pessoas produzem as
suas safras, mas promover uma reflexao sobre as relacoes das pessoas com a




natureza ao longo dos séculos e sobre como essas mudancas podem afetar o
nosso presente e futuro.

gustavofrazao | Adobe Stock

(1) Regiao de Mata Atlantica

no Rio Una, em Sao Sebastiao,
Sao Paulo; (2) Vista aérea de
trecho da floresta amazonica;
(3) Caatinga e (4) Pantanal.
Esses sao alguns dos diversos
ecossistemas existentes no
Brasil e que, de certa maneira,
produzem riqguezas ambientais
e financeiras. Com os cuidados
certos, podemos levar uma vida
em harmonia com a natureza.
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Com o passar dos anos, nos destacamos por utilizar variadas fontes de ener-
gia para alcangar todas as nossas demandas de consumo e producao. Ja ima-
ginou o quanto de carne, leite, soja ou até mesmo laranja temos que produzir
para alimentar cerca de 8 bilhoes de pessoas? Estamos falando de toneladas de
alimentos e matérias-primas. E bom chegar em casa e ter um pao quentinho,
mas de onde vem aquele trigo? No Brasil, por exemplo, que nao possui grandes
reservas de trigo, os derivados desse grao sao uma das principais fontes de car-
boidrato utilizadas pelos brasileiros. O que nos resta, entao, € importar. Compra-
mos o trigo dos Estados Unidos, do Canada e do Paraguai, e exportamos para
eles outros produtos, como laranja, cafe, soja e gado bovino.

Outra questao ambiental envolvida é a fonte de energia que utilizamos. Os
recursos hidricos no Brasil constituem uma funcao vital na producao de energia
elétrica. Entretanto, a construcao desses grandes maquinarios artificias causam
impactos ambientais de larga escala.




A Usina hidrelétrica de Itaipu

é a segunda maior hidrelétrica
do mundo e a maior da
América Latina. Ela se encontra
na fronteira do Brasil e do
Paraguai, sendo utilizada por
ambos os paises. A producao de
energia dessa usina é de suma
importancia para o agronegocio
brasileiro, assim como para
avida urbana, mas a sua
construcao abalou bastante a
fauna e flora local.

Jose Luis Stephens | Adobe Stock

As inovacoes tecnologicas precisam estar aliadas a um desenvolvimento
mais eficaz, que dé uma atencao maior a fauna e a flora ao nosso redor. Assim, o
desenvolvimento se torna uma oportunidade para aproveitar a vastidao da bio-
diversidade brasileira e também uma forma de entendermos que a producao de
alimentos é necessaria, mas que toda espécie e importante para a vida do plane-
ta. As grandes producoes que temos hoje intensificam o uso de agrotdxicos ou
até mesmo a ocorréncia de secas, enchentes e desmoronamentos, e certamente
nao € isso que a humanidade quer para o futuro.

O verdadeiro preco dos ingredientes

Talvez vocé nao sinta diretamente, mas pagamos um preco alto toda vez que al-
teramos o ecossistera. Para mudar esse cenario de transformacoes externas e ex-
tremas no meio ambiente, um dos primeiros passos e perceber como esta a nossa
relacao com a natureza. Para algumas pessoas, principalmente para aquelas que pro-
duzem capital por meio do campo, a natureza é vista apenas como uma fonte da qual
retira-se tudo o que e preciso e com a qual nao é necessario tomar grandes cuidados.

Que o Brasil ¢ um dos maiores produtores de soja do mundo, ja sabemos,
contudo, o que muitos nao sabem é que, mesmo produzindo muito, os agroem-
preendedores nao podem aguardar tanto tempo para que o solo descanse ade-
quadamente e que uma nova plantagao seja feita. Desse modo, eles forcam o
solo para que a producao seja ainda maior. As consequéncias disso sao solos
mais acidos, faunas prejudicadas e poluicao dos leitos dos rios. Essa forma de
plantio incessante tem uma aliada: a tecnologia.

Apos utilizar um solo por muitas vezes, ha a diminui¢cao do nivel de seus
nutrientes para a producao de novas safras. No entanto, estudos quimicos re-
velaram que colocar calcario no solo reduz a acidez e permite sua reutilizacao




com maior velocidade, em um processo chamado de calagem, muito utilizado
na agricultura brasileira.

Outro exemplo desse tipo de relagao com a natureza, € quando grandes produto-
res, ao ver uma arvore, pensam no que pode ser feito com a madeira e plantam diver-
sos hectares como forma de manuten¢ao da natureza e continuagao do seu trabalho;
ao criar animais, pensam em como transforma-los em alimento, comércio ou meio de
transporte, alem da administragao desses recursos para seguir com o seu Negocio.

No entanto, ha muitos produtores que nao pensam no cuidado e na manu-
tencao que a natureza deve receber, e realizam queimadas e desmatamento.
Enguanto ha pessoas que defendem que nao devemos retirar absolutamente
nada da natureza, que ela deve ser intocada e que podemos sobreviver sem
ela. Nenhum desses exemplos é bom, visto que podemos, sim, usufruir dos
recursos gue o meio ambiente oferece sem prejudica-lo, o que garante uma
relagcao equilibrada com o ecossistema.

Esses saoalguns dos exemplos que retratam a relagcao que a humanidade tem
com a natureza. No fim das contas, o vinculo que possuimos com o meio ambiente
varia bastante, uma vez que envolve questoes individuais e coletivas, mas vamos
tentar delinear trés grupos: 1) o que tenta colocar um preco no meio ambiente; 2) o
que acredita que a natureza é secundaria para a sociedade; e 3) o que quer que a
natureza volte a ser como era antes da acao antropica.

Um dos elementos mais preocupantes em relagao ao cuidado com a nature-
za € a manutencao das areas naturais, como 0s campos, as florestas e as regioes
agricolas, que sao fundamentais para a producao dos alimentos que chegam a
mesa da populacao mundial. Tudo na natureza é ciclico, ela gera agua de qua-
lidade, que sacia a sede dos seres vivos, COMo 0sS insetos, que irao polinizar as
plantas, permitindo a produgao de novas plantas e frutos. Um obstaculo no meio
desse ciclo, entao, coloca em risco os outros elementos envolvidos.

Nesse sentido, e importante pensarmos em uma relacao equilibrada com a natu-
reza, ainda que pareca dificil no modelo social em que vivemos. Um exemplo dessa
complexa realidade e o uso de pesticidas nas plantacoes. Apesar de ser muito eficiente
no controle de pragas, o seu uso afeta direta e indiretamente o meio ambiente, uma vez
gue alguns insetos, importantes para o processo de polinizacao, podem ser afetados
pela substancia. O processo de polinizacao nao so beneficia as plantas, como também
regula o clima, fator necessario para a manuten¢ao dos biomas brasileiros.

Biomas brasileiros

Amazonia

Quando falamos sobre a importancia da natureza em territorio brasileiro, o
nosso pensamento logo e voltado para a Amazonia. Afinal, o bioma amazonico
e 0 maior entre todos o0s outros biomas brasileiros, contendo em sua area a
maior bacia hidrografica do mundo e a maior quantidade de madeira tropical
da Terra, alem de ser uma das florestas mais heterogéneas do mundo.

A calagem ¢ o efeito de reduzir
a acidez do solo, de maneira a
adubar para corrigir alguma
falta de nutriente. Com a
aplicagao de calcario, os teores
de célcio (Ca) e magnésio (Mg)
sao aumentados, neutralizando
o aluminio (Al) do solo,
deixando-o mais propicio para
producao de novas safras.

francisco | Adobe Stock

A poliniza¢ao é a maneira de
transferir os graos de polen das
anteras de uma flor para a sua
parte feminina, conhecida como
o estigma. Um dos vetores
principais é a abelha.




A floresta amazbénica ocupa
mais de 49% do Brasil, esta
presente em nove estados
brasileiros (Para, Amazonas,
Roraima, Amapa, Rondénia,
Acre e parte dos estados do
Maranhao, Mato Grosso e
Tocantins). Aléem disso, partes
dela também estao situadas em
outros paises, como podemos
ver no mapa.

O bioma é um ambiente com
caracteristicas gerais mais
uniformes. De acordo com

uma esquematizacao do IBGE
realizada em 2006, seis sao 0s
biomas brasileiros: Amazonia,
Cerrado, Caatinga, Mata
Atlantica, Pantanal e Pampa.
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Quando falamos do bioma Amazonia, a primeira coisa que precisamos nNos
lembrar ¢ de que se trata de um conceito biogeografico, isto é, a distribuicao
geografica dos seres vivos no planeta. Essa area compreende mais do que terras
brasileiras, sao oito paises (Guiana, Suriname, Guiana Francesa (Franca), Flores-
ta Amazobnica, Paraguai, Argentina, Chile e Bolivia) que fazem fronteira com o
Nosso territorio e tém uma parcela do bioma amazdnico.

Outro ponto importante a ser discutido € o conceito politico-econdémico Ama-
z6nia Legal, que foi instituido pela Lei N2 1.806/1953, pelo Governo Federal. Ele se
refere a ultrapassagem dos limites geograficos do bioma e é utilizado também em
auxilio para o desenvolvimento econdmico, regional e social do Brasil,
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Cerrado

Apesar de estar muito presente no nosso imaginario, o bioma amazonico
nao é o unico do Brasil. Um segundo recorte dessa nossa biodiversidade é o Cer-
rado. Este € o Unico dos biomas brasileiros que é considerado o mais rico do pla-
neta, pois suas caracteristicas (localizacao, fatores climaticos, etc.) o permitem
ser um aquario terrestre. Também conhecido como savana brasileira. E nessa
regiao gue nascem os principais rios que abastecem seis bacias hidrograficas
brasileiras. Esse grande potencial de agua resulta na disponibilidade de utiliza-
¢ao do recurso para milhoes de brasileiros que vivem nas regioes Sul, Sudeste,
Norte e Centro-Oeste do Brasil.

Por ser um bioma centralizado,
o Cerrado recebe influéncias
dos biomas que o circundam,
reunindo a diversidade da sua
fauna, da sua flora e de seus
dominios morfoclimaticos. Na
imagem, o Parque Nacional da
Chapada dos Guimaraes, no
cerrado mato-grossense.
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Um questionamento que pode ser feito em relacao ao Cerrado é: por que essa
regiao fol a mais propicia para a expansao agricola? Para respondé-la, vamos re-
lembrar rapidamente a historia do Brasil. O dominio europeu do nosso territorio
se deu do litoral para o interior. Entao, toda, ou quase toda, concentragao de es-
forcos estrangeiros estava focada no desenvolvimento da area conhecida.

Houve um pequeno vislumbre das maravilhas do Centro-Oeste, quando, por
volta do final do século XVIII, os portugueses encontraram jazidas de ouro e pe-
dras preciosas na area que hoje é o estado de Goias. No entanto, essa descoberta
nao foi suficiente para o desenvolvimento da regiao, pois o interesse dos portu-
gueses era extrair aquelas terras, nao melhorar a recente colénia.

A partir disso, a regiao foi um local quase intocavel, servindo de moradia dos
nativos brasileiros, sendo constituida por pequenos vilarejos, e ficou conheci-
da pelo seu vazio demografico até a década de 1950. Um pouco antes disso, 0s
imigrantes alemaes, italianos e japoneses que haviam se instalado na regiao Sul
tiveram a oportunidade de comprar as terras centrais do Brasil a um preco baixo,
gerando, assim, uma expansao agricola, onde até hoje temos a maior concentra-
cao da agroindustria do Pais.

A agroindustria ¢ um ambiente fisico totalmente preparado e desenvolvi-
do para as atividades relacionadas ao setor primario, que corresponde as ativi-




Devido a concentragao de
terras, as producoes agricolas

e de animais no Brasil sao

feitas com técnicas mais
rudimentares, nas quais o
animal é criado e reproduzido
de maneira mais livre, dispondo,
assim, das vegetacoes nativas
para se alimentar.
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Para conhecer mais

sobre a floresta in-

vertida, a cesse o QR

Code a seguir.

Floresta invertida |

Campanha Cerrado

dades econdmicas ligadas a extracao de matérias-primas da natureza, como a
agricultura, a pecuaria e a pesca.

No Centro-Oeste brasileiro, temos uma diversidade de produtos agricolas,
animais e matérias-primas sendo desenvolvidas; as mercadorias que possuem
destaque, contudo, sao os gados bovinos e a soja.

Apesar de ocupar altas posicoes em rankings de vendas, o Brasil nao utiliza
grandes tecnologias para producao desses itens, mas faz uso de grandes espa-
COS para seu preparo.

E muito comum, ao estudarmos a histéria do Brasil, vermos a palavra lati-
fundiario, cuja nogao é a de muita terra nas maos de poucas pessoas. Essa con-
centragao de terras faz com que seus donos as utilizem Unica e exclusivamente
para comeércio e abastecimento externo.

Henrique Ferrera | Adobe Stock

Uma curiosidade sobre as vegetacoes nativas do Cerrado e que, pelo seu cli-
ma ser caraterizado, em sua maioria, como tropical, ele possui duas estacoes bem
definidas: um inverno seco e um verao chuvoso. Isso faz com que a floresta seja
conhecida como, floresta invertida. As florestas na Amazonia, que fazem parte
desse bioma, possuem as suas arvores com estruturas altas e raizes relativamente
baixas. Se pensarmos em um processo contrario, logo enxergariamos uma ima-
gem tipica do Cerrado: arvores com menor estatura e com uma aparéncia mais
seca, quase que contorcida, e raizes profundas. Juntando esse fato ao clima, temos
um resultado bioldgico comum de adaptagao, um bioma captador de agua, muito
parecido com uma esponja, que absorve a agua e a distribui para outro local.

Em relacao as problematicas que rodeiam o Cerrado, o que chama bastante
atencao sao os impactos causados pelo fogo. Os incéndios sao um dos principais
agentes destruidores da biodiversidade e promotores das mudancas climaticas da
regiao, que sofre com o aumento da temperatura media e com longos periodos sem
chuva. Os problemas enfrentados por esse bioma nao sao estritamente ambientais.

O fogo antropico, aquele que acontece de forma nao natural, e também um
risco a saude humana, pois, com a combustao, a qualidade do ar nos locais de
queimadas pode gerar e agravar doencas respiratorias na populagao. Alem
de danos a saude das pessoas, as queimadas causam danos econémicos a
infraestrutura, com a baixa na producao de energia elétrica e as perdas em
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propriedade rurais, além de causar ma visibilidade para os motoristas nas es-
tradas e possiveis fechamentos dos aeroportos.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), mais
de 90% das queimadas que foram registradas em 2018 no Brasil foram ge-
radas por acao humana, com o intuito de acelerar o processo de producao de
novas safras. Sabendo disso, mudancas de postura sao necessarias, como o
aumento da fiscalizacao e a realizacao de politicas publicas para conscienti-
zacao do combate a essa pratica que prejudica o Nosso ecossistema. Assim,
protegeremos um pouco da nossa biodiversidade.

Mata Atlantica

O proximo bioma no qual nos aprofundaremos é a Mata Atlantica, que foi
a porta de entrada dos invasores europeus, encantados pela sua beleza. Por
conta da trajetdria de ocupacao do nosso territorio, hoje mais de 90 milhoes
de brasileiros vivem no litoral. E é no litoral, de Norte a Sul do Brasil, que se
encontra esse bioma.

A Mata Atlantica abrange muitos lugares, indo desde a costa leste, passan-
do pelo sul, pelo sudeste até o nordeste do Brasil, passando tambeém pelo leste
do Paraguai e pela Provincia de Misiones, na Argentina. O Cristo Redentor, por
exemplo, tipico ponto turistico brasileiro, € localizado no Morro do Corcovado,
Rio de Janeiro, e esta localizado em uma regiao que possui esse bioma.

Naimagem 1, vemos o Cristo
Redentor, uma escultura
construida mais de 700 metros
acima do nivel do mar, com
uma vista para a cidade do

Rio de Janeiro. Ao seu redor, &
possivel perceber trechos da
Mata Atlantica, assim como
também percebemos trechos
dessa mata na llha do Mel, no
Parana, naimagem 2, que é um
dos principais pontos turisticos
do estado.




A Mata Atlantica original era muito diferente do que vemos hoje em dia. De-
vido a atividades humanas que interferiram no seu processo natural de manu-
tengao, como queimadas e poluicao, muitas partes do bioma foram devastadas.
Tendo isso em vista, a Mata Atlantica é considerada o bioma mais ameacado das
Américas, tendo perdido, desde os tempos coloniais, quase 90% do seu territorio.

~

A extensao original da Mata Atlantica era de 1.110.182 km?, correspondendo a 15% do territério brasileiro.

Seu ritmo de desmatamento é 2,5 vezes superior ao da Amazonia, por isso é considerada uma das florestas do

mundo mais ameacadas de extingao.
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Fonte: Atlas da Mata Atlantica. Infografico: Flavia Costa

Observando os mapas, e possivel perceber a reducao da area de Mata Atlantica, desde que iniciou o
processo de exploragao em 1500.

A colonizagao feita pelos lusitanos foi brutal. Eles nao tinham inten¢ao alguma
de criar raizes e desenvolver novas terras, queriam apenas extrair tudo que pudes-
sem em um menor tempo possivel — e o resultado disso foi a falta de cuidado com
as belezas naturais do Brasil. Como ja sabemos, a partir de 1500, os colonizadores
receberam a missao de adquirir dominios e, para isso, criaram diversas formas de
governo, como as capitanias hereditarias, que tinham como principio a extracao.

Foi no litoral brasileiro que comecaram os primeiros povoamentos, que, com
0 passar dos anos, foram se tornando vilas e vilarejos, que, mais tarde, transfor-
maram-se em cidades cada vez maiores, mais complexas e com um quantitativo
populacional maior. Enquanto isso, diversos ciclos econdmicos aconteceram, sen-
do mais da metade deles relacionados a extracao de alimentos e matérias-primas
retiradas da terra, como o pau-brasil, a cana-de-acUcar e o café. Além dessas, ti-
veram outras extracoes regionais, como o ciclo da erva-mate no Sul do Brasil, que
fez um uso intenso da Mata Atlantica, sem os devidos cuidados.

A maior parte das grandes metropoles do Pais estao nessas areas, incluin-
do as duas maiores, Rio de Janeiro e Sao Paulo, as quais sao responsaveis pela
producao de mais de 75% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional. Como estas




foram as gue se desenvolveram mais rapidamente, tambeém foram desmatadas
mais rapidamente as matas que as grandes industrias se instalaram.

O resultado desse desenvolvimento acelerado ¢ a extingao de espécies tanto
da fauna quanto da flora da Mata Atlantica. Alguns desses animais sao a onga-
-pintada, a surucucu, o tamandua-bandeira, a arara azul, o peixe-boi, o jabu-
ti, entre outros. Em relacao a flora, temos o jequitiba-rosa, o cedro brasileiro, a
araucaria, a peroba, o pau-ferro, a guapeba, etc.

O mico-ledo-dourado, uma
das espécies ameacadas

de extingao. Além do
desmatamento, um outro
fator que contribui para o
desaparecimento de animais é
o trafico.
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A araucéria, ou pinheiro-
do-parang, planta que esta
ameacada de extingao. Ela é
conhecida pela qualidade da
sua madeira e pelo seu valor
decorativo no paisagismo.

diegograndi | Adobe Stock

Em razao da importancia histdrico-ambiental desse bioma, foi instituido um
dia especial para nos lembrarmos dos cuidados devemos ter com a Mata Atlan-
tica, o dia 27 de maio. Tal feito € uma conquista que deve incentivar a preserva-
Cao e a protecao ambiental de uma das areas mais ricas do planeta.

Caatinga

Como vimos, a Mata Atlantica abarca uma parte da regiao Nordeste do
Brasil, e essa regiao também possui outro grande bioma, a Caatinga. Ele ¢ o
unico bioma exclusivo do nosso pais, nao existindo em nenhuma outra parte
do planeta. A Caatinga ocupa 11% do territério nacional e esta presente em mais
de 1.700 cidades distribuidas em 9 estados do Nordeste e em algumas faixas
de terra do Sudeste.
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A Caatinga € um dos biomas brasileiros que apresentam maior biodiversi-
dade, pois abriga inUmeras espécies. Contudo, atualmente, seu equilibrio esta
ameacado por conta de atividades exploratdrias, como o desmatamento, a ex-
ploracao de argila e areia e a expansao agropecuaria. Essas agoes tém provoca-
do a desertificacao desse bioma.

Uma das espécies encontradas
na Caatinga e o Ziziphus
joazeiro, que também pode ser
encontrado no Cerrado.
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A Caatinga também é lar de diversas espécies animais que tém seu habitat
ameacado pelas atividades exploratérias nessa regiao, como a arara-vermelha (Ara
chloroptera) e o gato-maracaja (Leopardus wiedii).

E importante termos a visao da Caatinga como um bioma do Nordeste, mas
essa regiao possui uma natureza bastante heterogénea, pois também estao pre-
sentes os biomas da Mata Atlantica, do Cerrado e uma zona de transicao, cha-
mada de Mata de Cocais, que a transforma em um paraiso de biodiversidade.

O Nordeste brasileiro esta dividido em 4 sub-regices: Meio-Norte, Sertao,
Agreste e Zona da Mata. A Caatinga e mais encontrada entre o Sertao e o Agres-
te; a Mata Atlantica, na Zona da Mata; ja o Cerrado e a Amazonia, no Meio-Norte.
E muito comum ouvirmos a expressao sertdo nordestino, que, muitas vezes,
esta relacionada com a Caatinga. Isso esta certo, mas é preciso lembrar que nao
representa 100% das areas onde esse bioma esta presente.

Uma grande problematica da regiao é a escassez de agua. O clima semia-
rido, presente em grande parte da Caatinga, possui altas temperaturas durante
boa parte do ano. Soma-se a isso o fato de a regido nao possuir rios de grande
volume, conhecidos como caudalosos. Os rios do Nordeste sao conhecidos por
serem temporarios, ou seja, durante um periodo do ano, eles secam em algumas
regioes, como os rios Jaguaribe, Piranhas-Acu e Paraiba.

As condigoes da regiao nao acabam com o calor. Para agravar ainda mais a si-
tuacao dos moradores e das pessoas que tentam viver do campo, o indice de chu-
va e bastante baixo, por conta de alguns fatores climaticos, como a continentalida-
de, que estudamos no Capitulo 2, e a existéncia de grandes barreiras orograficas,
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gue sao os relevos de grandes altitudes presentes na regiao.

O meio ambiente, no entanto, adaptou-se a essas condicoes naturais. A
area possui uma vegetacao totalmente adaptada as longas secas, sao as plan-
tas xerofilas, nas quais a estrutura e a forma biologica das plantas desenvol-
veram-se para reter agua — como forma de suprir suas necessidades, devido
a falta de distribuicao desse elemento — e para suportar o calor intenso. Por
causa disso, elas tém algumas caracteristicas diferentes, como:

e Perda de folhas no periodo de maior seca, reduzindo, assim, a perda de
agua — sao chamadas de plantas caducifélias.

e Raizes com mecanismos adaptados a captagao maxima possivel de agua
tanto do solo quanto das chuvas.

e Presenca de espinhos e poucas folhas, reduzindo o processo de transpira-
cao e perda de agua.
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Algumas plantas importantes
da Caatinga sao o mandacaru,
a barriguda, a coroa-de-frade,
o facheiro, o xique-xique, a
carnauba e o umbuzeiro. Ja na
fauna, temos a ararinha-azul,
o soldadinho-do-Araripe, o
tatu-bola, o moco, a mao-
pelada, entre outros. Nas
imagens, podemos ver um
ramo de xique-xigue e um
pequeno grupo de asa-branca.




O processo de inundagao das
areas do Pantanal resulta das
cheias dos rios que passam
pelo Centro-Oeste, 0 que acaba
gerando alagamento em areas
proximas. Por conta disso, a
produgao pecuarista pantaneira
¢ obrigada a colocar os seus
animais em estabulos, em vez
de uma criacao mais tradicional,
com o animal solto.

Pantanal

Esse bioma ¢ a maior planicie com uma continuagao inundada do planeta.
O Pantanal fica no Centro-Oeste brasileiro e, por estar no centro do pais, acaba
recebendo influéncia de todas as outras regides. O resultado disso é que, a cada
ano, a regiao fica mais submersa, e mais de 2/3 da sua area estd embaixo d'agua.

Anualmente, essa regiao possui uma media de 40 mil km? de area alagada.
De acordo com geodgrafos, existem condicoes externas que podem elevar esse
valor ao triplo. Os fatores ligados a esse processo sao o clima e o tempo, bem
como as acoes de transformacao do ser humano na natureza, o que gera grande
impacto nessa dinamica.

O esvaziamento dessa area nao ocorre de maneira rapida. Em um mesmo
ano, o nivel do rio do pantanal pode variar cerca de trés a seis metros, sendo esse
aumento repentino do rio o fator de alagamento nas areas mais proximas. Com
as terras inundadas, 0s animais migram desse espaco que usam como local de
descanso e de reproducao.
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Pampas

Um pouco mais abaixo das areas do Pantanal, encontramos os Pampas. En-
tre as caracteristicas desse bioma, que esta localizado na regiao Sul, temos a
presenca de uma vegetagao mais rasteira e planicies bem extensas. Apesar de
enxergamos apenas campos quando olhamos para essa paisagem, existem ou-
tras vegetacoes que se misturam, como as matas ciliares — florestas que circun-
dam os campos —, as serras e alguns trechos com elevacoes meédias (coxilhas).

No Sul, o vento é muito comum devido a grande variacao de altitude, o que
possibilita fortes rajadas de vento. Essas caracteristicas transformam o bioma
que ¢ lar de diversas espécies gque sao incomuns para boa parte dos brasilei-
ros. Por nao possuirem grandes elevacoes, o Pampa é bastante utilizado para a
constituigao de campos de pastagem e para a producao de gados bovinos — o
que nos faz entender o motivo de os gauchos consumirem tanta carne.

A biodiversidade dos Pampas,
também conhecido como
Campos Sulinos e Campanha
Gaucha, érica tanto na fauna,
devido a producao agricolae
de gados de corte e de leite,
quanto na flora, o que permite
que a regiao possua uma boa
economia. Naimagem, parte do
bioma localizado no estado do
Rio Grande do Sul.

alex rodrigo brondani | Shutterstock

Uma nova abordagem, uma nova
consciéencia

Podemos perceber que o Brasil tem um cenario heterogéneo, vivendo, assim
como outras poténcias mundiais, em uma encruzilhada, sem saber no que deve
apostar: em uma producao econémica que o destaque dos outros paises ou em
cuidados extremos com a natureza. Entretanto, como vimos, é possivel que o
desenvolvimento econdmico e a protecao do meio ambiente andem juntos, e
iSSO esta em nossas Maos.




Vimos, ainda, como o ser humano se desenvolveu na sociedade, destruindo
e extraindo tudo que ele poderia para aumentar as suas riquezas. No entanto,
fazemos parte da natureza, e nossas atitudes podem causar consequéncias irre-
pardveis para o nosso futuro. E por isso que devemos buscar um modo susten-
tavel de viver. Entretanto, como o desenvolvimento sustentavel e a protecao da
natureza podem ser uma realidade em nossa rotina?

Em todo o planeta, diversos projetos tém se iniciado nessa direcao, tanto de
maneira individual quanto de maneira coletiva, e essas acoes tém contribuido para
a criacao de alternativas nao apenas provisorias, mas que promovam de maneira
continua o desenvolvimento sustentavel e a garantia da vida para todas as espécies.

Plenario da Assembleia Geral
dentro da Organizagao das
Nacoes Unidas (ONU). Nesse
espaco, acontecem debates
sobre os impactos no meio
ambiente e sobre as possiveis
medidas que devem ser
tomadas por todos para o uso
consciente da natureza.

OceanProd | Adobe Stock

Ao longo deste capitulo, mencionamos varias vezes a importancia de cuidar
do meio ambiente, inclusive a respeito de que o ciclo do ecossistema nao deve
ser quebrado. E esse nao ¢ um tema recente a ser debatido, pois falamos de
cuidar do meio ambiente bem antes de 1972, ano em que o conceito de desen-
volvimento sustentavel foi reconhecido internacionalmente, durante a primeira
conferéncia das nacoes unidas sobre o meio ambiente e desenvolvimento (Con-
feréncia de Estocolmo) que aconteceu na Suécia.

Chegamos a um ponto em que, se ainda quisermos ter um lar amanha, é
preciso que repensemos hoje nossas atitudes em relacao a natureza — inclusi-
ve uma embalagem de bombom jogado no chao da rua ou o uso excessivo de
algum produto podem prejudicar o ecossistema. E como rever nosso compor-
tamento? Por meio da ciéncia e da educac¢ao, que guiam a nossa reflexao no
proximo capitulo.




Reflita sobre o conteudo

o O mapa abaixo apresenta a divisao de biomas brasileiros. Escreva nas li-
nhas o nome de cada um deles, de acordo com o que estudamos ate agora.

\\“f) V4

eAinda sobre 0 mapa da questao anterior, responda as questoes a seguir:

a) Qual é o bioma predominante na area em que vocé vive? Quais as princi-
pais caracteristicas desse bioma?

b) Cite trés espécies que vivem nesse bioma.

a Os principais biomas brasileiros sao:
a) Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa, Caatinga e Pantanal.
b) Mata de Galeria, Cerrado, Amazoénia, Pantanal e Igapo.
c) Biomas Costeiros, Campos, Pampas, Pradarias e Mata Atlantica.
d) Manguezal, Pradarias, Amazoénia, Caatinga, Cerradao e Campo Sujo.

e) Mata de Vérzea, Mata dos Cocais, Mata de Araucérias, Pantanal e Cerrado.




n A vegetacao do Pampa é composta, principalmente, por:
a) arvores de grande porte.
b) arvores de pequeno porte.
c) plantas xerdfilas.
d) gramineas.

e) plantas higrofilas.

B As florestas sao os ecossistemas mais complexos do ambiente terrestre. O
aumento das areas naturais impactadas, as altas taxas de desmatamento
e 0s problemas ambientais justificam o esforco mundial para o plantio de
grandes areas com especies arboreas.

No Brasil, o fator fogo ocorre com maior frequéncia:
a) na Floresta Atlantica.
b) no Cerrado.
c) na Floresta Amazobnica.
d) no Manguezal.

e) na Floresta de Araucaria.

e O Brasil e um pais muito rico em biomas. Existem no territorio brasileiro pelo
menos cinco tipos de florestas, reunidos em dois grupos: o das florestas om-
brofilas e o das florestas estacionais. As florestas estacionais sao aquelas que:

a) localizam-se em solos hidromorficos ou litélicos e nao se prestam ao ex-
trativismo vegetal.

b) apresentam arvores que perdem parcialmente ou quase totalmente as
folhas na estacao seca.

c) localizam-se em areas de elevada umidade, sem estacao seca.
d) surgem apenas em areas de clima subtropical.
e) apresentam arvores as quais mantém as folhas em todas as estacoes do
ano.
(Unesp—Adaptada) Analise as informacoes do texto a seguir.

Mata de terra firme, mata de varzea e igapo sao formagoes vegetais tipi-
cas deste bioma. Emrazao do processo de uso e ocupacgao do territorio bra-
sileiro e das acoes dirigidas a preservacao dos recursos naturais realizadas
nas ultimas decadas, este bioma constitui-se tambem naquele que guarda
as maiores extensoes de floresta nativa no Brasil, ainda que seu desmata-
mento nao tenha sido completamente cessado.

A qual bioma o texto se refere?
a) Cerrado. c) Pampa e) Amazobnico.

b) Mata Atlantica. d) Caatinga.




e Em funcao de sua grande area territorial, o Brasil apresenta varios biomas,
0S quais sao constituidos de varias formacoes vegetais. Uma dessas for-
macoes é encontrada em areas baixas, quentes e Umidas. Esta presente em
trechos litoraneos do Pais, contando com uma flora caracterizada por es-
pécimes haldfilas e com pneumatoforos, isto é, vegetais tolerantes ao sal
e com desenvolvimento de raizes aéreas, o que facilita a troca gasosa di-
retamente com a atmosfera. Essa mesma formacao vegetal esta sofrendo
intensa devastacao provocada, sobretudo, pela acao humana.

Descreva a que tipo de bioma pertencem as caracteristicas citadas no texto.

a (Enem—Adaptada) Leia o texto a seguir.

A exploracao de recursos naturais e a ocupacao do territorio brasileiro
tém uma longa histéria de degradacao de &reas naturais. E resultado, entre
outros fatores, da auséncia de uma cultura de ocupagao que respeitasse as
caracteristicas de seus biomas.

Disponivel em: http://www.comciencia.br. Acesso em: 19 abr. 2010 (fragmento).

Ao longo da historia, a apropriacao da natureza e de seus recursos pelas
sociedades humanas alterou os biomas do planeta. Em relacao aos biomas
brasileiros, em qual deles esse tipo de processo se fez sentir de forma mais
profunda e irreversivel?

a) Na Floresta Amazénica, especialmente a partir da década de 1980, de-
vastada pela construgao de rodovias e expansao urbana.

b) No Cerrado, que abriga muitas espécies de arvores sob risco de extincao,
atingido pela mineragao e agricultura.

c) No Pantanal, que abrange parte dos estados de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, degradado pela mineracao e pecuaria.

d) Na Mata Atlantica, que hoje abriga 7% da area original, devastada pela
exploracao da madeira e pelo crescimento urbano.

e) Na Mata dos Cocais, localizada no Nordeste do pais, desmatada pelo as-
soreamento e pelo cultivo da cana-de-acucar.
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Desenvolvimento
sustentavel: a solucao
para um Brasil melhor

Neste ultimo capitulo, revisitaremos os elementos da natureza que promo-
vem um bem-estar para a vida para que, desse modo, pensemos as possibilida-
des de um desenvolvimento sustentavel para o0 nosso pais.

Depois do que estudamos até aqui, vocé consegue pensar na importancia
das florestas? Muitas vezes, achamos que arrancar uma arvore nao poderia cau-
sar um grande efeito no mundo. No entanto, se todos pensassem assim, seriam
milhoes de arvores arrancadas, ou seja, um caos ambiental.

Como vimos anteriormente, os raios solares possuem grande participacao no
desenvolvimento do nosso planeta e no estabelecimento das espécies. Os raios
que incidem na Terra causam a evaporacao das aguas dos oceanaos, rios e solos.
Esse vapor sobe para a nossa atmosfera, que ¢ fria, e se transforma em nuvens,
que vao ficando cada vez mais cheias. Quando isso acontece, as nuvens ficam
pesadas e acabam liberando mais agua, que, em forma de gotas de chuva, voltam
para os locais de onde sairam. E assim que o processo do ciclo da dgua acontece.

As florestas protegem os rios e as suas nascentes. Com isso, elas absorvem com
maior velocidade as particulas de agua da chuva, que escorrem lentamente até che-
gar ao solo. Como resultado desse processo, temos o abastecimento de lencois frea-
ticos, que, por sua vez, reabastecem os rios. Outra colaboragao das florestas no ciclo
da agua diz respeito a um mecanismo que as possibilita devolver a umidade para o
ar, fazendo com que seja possivel levar agua para as suas raizes. Em seguida, a agua
¢ levada para a evaporacao pelos raios solares, encerrando, assim, esse ciclo.

Nos dias de hoje, as sociedades propoem como meta o desenvolvimento social
e econdmico. Como ja conversamos em outro momento, nao ha a possibilidade de




um mundo com quase 8 bilhdes de pessoas produzir poucas mercadorias agrico-
las e matérias-primas. Precisamos, entao, unir o interesse desse desenvolvimento
social e a necessidade de preservar a natureza. Pois a sociedade deve contribuir
para esse crescimento, comecando com o aprimoramento de praticas cotidianas.

O ciclo da agua ¢ um processo natural que descreve como a agua é distribuida e
reciclada na Terra. Ele inicia quando a &gua evapora e forma as nuvens. Estas, por sua
vez, se precipitam e caem na superficie terrestre, onde sera utilizada por animais, plan-
tas e seres humanos antes de serem devolvidas a atmosfera por meio da evaporacao.

Adotar praticas sustentaveis de uso da agua, como fechar a torneira enquan-
to escova 0s dentes ou ensaboa as maos, tomar banhos mais curtos, reutilizar a
agua da maquina de lavar roupa e usar balde em vez de mangueira para lavar o
carro, ajuda a garantir que ela esteja disponivel para as geracoes futuras e que
seu ciclo continue funcionando adequadamente.

O ciclo da agua

O ciclo da agua é um

mecanismo natural do
planeta Terra, o que permite
o desenvolvimento do
ecossistema. Por isso, é
- necessaria a preocupacao
em cuidar do meio ambiente
de forma saudavel, para

que a interrupgao desses
sistemas nao aconteca.

Evaporacao

Platon Anton | Shutterstock

Essa nao é uma questao apenas dos governantes e das grandes instituicoes,
e uma ideia que pode e deve ser aplicada em empresas, escolas e N0 N0sso Coti-
diano. Mas como podemos fazer isso? Para que ficasse mais facil de compreen-
der a utilizagao desse cenario em varios seguimentos, foi desenvolvido o tripé
da sustentabilidade, que compreende os trés pilares basicos da conduta sus-
tentavel, que sdo 0 econdmico, o social e 0 ambiental. E a partir deles que deve-
mos estabelecer nossas metas e mensurar resultados, realizando melhorias na
sociedade sem comprometer a vida de geragoes futuras.

O pensamento sustentavel deve guiar nossas agoes, tendo em vista que de-
sejamos ter uma vida com maior durabilidade e qualidade. Todos batalhamos
diariamente para ter uma vida com o melhor que o planeta pode oferecer, porém,
para isso, tambeém precisamos oferecer o melhor para a Terra.




PESSOAS

Variaveis socials que lidam com
_— a comunidade, a educacao, a
O tripé da sustentabilidade esta equ]‘dadey 0S recursos SOCiaiS, 2

relacionado aos resultados de , :
o : saude, o bem-estar e a qualidade
uma organizacao, medidos

em agdes sociais, ambientais de vida.
e econémicas. Sao acoes

de carater voluntario,
apresentadas nos relatorios
corporativos das empresas

que se comprometeram com o SUPORTAVEL

desenvolvimento sustentavel.

SUSTENTAVEL

PLANETA
Variaveis de
ambiente relacionadas
a0s recursos naturais,
a qualidade da agua e

do ar, a conservagao

da energia e ao uso
do solo.

Em setembro de 2015, os 193 paises-membro da Organizacao das Nagoes

Unidas (ONU) reuniram-se na cidade de Nova York e criaram a agenda Trans-

formando nosso mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Susten-

tavel. Dentro desse planejamento, estao os 17 Objetivos de Desenvolvimento

o~ Sustentavel (ODS), um plano de agao com medidas proprias desenvolvido pe-

% "\ los paises-membros.

Para conhecer os 5 Ps da

A Agenda 2030 possui um foco importante em agoes gue estao interliga-
das entre os governos. O que isso significa? Significa que os paises percebe-
ram a importancia que a natureza possui e estao unindo forgas para preservar
0 meio ambiente. Essa unido nao esta limitada aos governantes: sociedade ci-
vil, empresas e instituicoes de ensino quase do mundo todo estao juntas com
o intuito de alcancar os 17 objetivos estabelecidos pela ODS. Nesses objetivos,
ainda estao metas que englobam cinco areas distintas: planeta, pessoas, paz,
prosperidade e parcerias.

Sustentabilidade, aces-

Apesar de toda seriedade e dos apelos dos dirigentes da ONU, é necessario
elucidar que os paises nao possuem a obrigacao legal de cumprir as metas es-
tabelecidas. No entanto, existe uma dinamica com um cronograma para acom-
panhar a evolucao das metas em eventos marcados pela ONU. Como o nome da
J agenda sugere, o prazo final para o cumprimento das metas ¢ o ano de 2030.

5 Ps da Sustentabi-
lidade | Movimento
Nacional ODS
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Para que esses objetivos sejam alcangados, precisamos entender o N0sso pa-
pel, comecando com o habito do consumo consciente. Vocé pode pensar “Eu nao
gasto dinheiro com nadal’, mas nao e apenas desse consumo que estamos falan-
do. Consumir de maneira inteligente é ser racional, € aprender que a sustentabili-
dade, na pratica, comeca dentro dos mercados de produtos e servicos.

A solugao nao e parar de comprar, pois a economia precisa andar para fren-
te, e as compras adiantam o processo. E necessario, porém, buscar entender as
nossas praticas de consumo e analisar, de maneira consciente e honesta, possi-
veis desperdicios presentes na nossa rotina. Em seguida, com o intuito de me-
lhorar tais aspectos, e importante realizar planejamentos de consumo antes de
consumir, de fato, para que os resultados sejam significativos.

Nesse sentido, a sustentabilidade esta diretamente relacionada ao consumo. E
facil compreender como as coisas funcionam quando observamos a Pegada Eco-
logica, isto é, a quantidade de terra produtiva necessaria para produzir 0s recursos
consumidos por um individuo, uma populagao ou uma atividade. De acordo com
o Instituto Akatu, um brasileiro comum consome um pouco mais que uma torre de
160 andares de recursos naturais durante toda a sua vida. Quando multiplicamos
pelos mais de 214 milhoes de brasileiros, a conta fica mais dificil de calcular.

Existe uma relagao direta entre o consumo consciente e o uso reduzido dos
recursos naturais para producao de mercadorias, energia e, posteriormente,
para o descarte. Essa questao tambeém esta ligada a qualidade de vida. Quando
olhamos para as grandes cidades que implementam um consumo inteligente,
percebemos uma sociedade com qualidade de vida acima da média mundial.

Preservar o meio ambiente € a nossa
saida

A natureza tem um papel vital no desenvolvimento do mundo que nds bus-
camos. A evolugao do ser humano nos mostrou que a tecnologia também pode
ser nossa aliada, mas o abuso do uso das matérias-primas, pensando apenas
na potencializagao da economia, pode trazer mais prejuizo do que lucro para a

Em setembro de 2015, lideres
mundiais se comprometeram
com 17 Objetivos de
Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) para
alcancar trés metas
extraordinarias nos proximos
anos: 1) Erradicar a pobreza
extrema, 2) Combater a
desigualdade e a injustica,

e 3) Conter as mudangas
climaticas.




humanidade. A natureza sustenta a nossa sociedade como um todo, desde a
biosfera até a atmosfera. Ela esta em todos os aspectos da sociedade, como no
bem-estar, na saude, na economia e no desenvolvimento de tudo isso. Por esse
motivo, a meta estabelecida pela Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) é uma
tentativa que pode aprimorar nosso planeta.

O desastre de Chernobil, na
Ucrania, fol um acidente nuclear
que ocorreu em 1986. Um reator

nuclear rompeu, causando a
morte de boa parte da cidade,
que ainda passara 24 mil anos
sem poder ser habitada, devido
as particulas radioativas que
permanecem em movimento.
Naimagem, brinquedo de um
parque de diversao abandonado
naregiao.

-~ ~

Para saber mais deta-

lhes sobre o acidente

nuclear que aconteceu A biodiversidade é a base para atingirmos 0s nossos objetivos sociais e dos

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que, em conjunto, servem
como a solugao para um desenvolvimento econémico sustentavel e de grande
lucro. Se seguirmos as metas para chegarmos aos 17 objetivos tracados, perce-
beremos que eles formam uma proposta muito coerente, igualando o comparti-
lhamento dos recursos que estao a nossa disposicao.

em Chernobil, assista ao

video disponivel no QR

Code a seguir.

Uma das metas estabelecidas
para 2030 é democratizar o
acesso aos recursos hidricos de
maneira universal e equivalente. A
nuclear de Chernobyl preocupacao com o saneamento
e a higiene é fundamental nesse
processo, garantindo a saude e
Gazeta do Povo o bem-estar da populacéo. Na

\ / imagem, engenheira trabalhando
no tratamento da agua para reuso,
usada naindustria e nairrigacao
paisagistica, por exemplo.

Entenda o acidente

reewungjunerr | Adobe Stock

| Gazeta Explica |

Podemos dizer que a agua é, sem duvidas, o recurso mineral mais impor-
tante do mundo. "Mas e a comida?”, vocé pode se perguntar. Os produtos agri-
colas possuem sua importancia nutricional, porém conseguimos passar muito
mais tempo com fome do que com sede. Isso significa que a dgua é ainda mais
essencial do que o alimento, mas nem todos os paises, por questoes climaticas,
pOSsUem 0 MesMOo acesso a esse recurso.




Os ODS explanam na sua sexta meta o relacionamento ambiental, econo-
mico e social da agua, reforcando que os objetivos sao interdependentes, e e
importante trabalhar de todos os lados para alcancar os melhores cenarios.

Um exemplo dessa relacdo sao as metas 2 e 3 dos ODS: a fome zero e agricul-
tura sustentavel e a saude e bem-estar, respectivamente. A dgua e fundamental
para boa parte dos objetivos, até mesmo o 12, referete ao consumo e producao
responsaveis. A unificacao dos objetivos e metas nos ajudam a entender a impor-
tancia de trabalharmos em diversos campos para possibilitar uma melhoria no
meio ambiente. Assim, 0 ecossistema agradece, e a sociedade pode viver melhor.

7~ N
Uma economia verde

A palavra é economia, e a primeira coisa que vem a nossa cabeca é dinheiro. Na sua familia, vocés conver-
sam sobre o que irao comprar? Algumas perguntas que podem ajudar no planejamento das compras sao: quan-
to de agua foi utilizado para produzir esse objeto? Quanto tempo essa embalagem levara para se decompor?
Consumimos mesmo todos esses produtos ou eles estragam e nao os utilizamos?

Essas perguntas nos ajudam a economizar e a escolher de maneira mais consciente. No entanto, elas nao
significam que deixaremos de comprar o gue gostamos, até porque a economia faz parte do tripé da sustenta-
bilidade, e precisamos dela para movimentar o comeércio, gerar empregos e, consequentemente, trazer comida
para nossa mesa. Vocé sabia que pensar sobre essas questoes melhora o0 nosso relacionamento com a natu-
reza? Para uma simples folha de papel A4 ser fabricada, é preciso utilizar aproximadamente 10 litros de agua.

Pensar nos cuidados com a natureza é viver melhor, pois podemos refletir sobre nossa propria vida e sobre
o futuro de todas as espécies. O conjunto de praticas dos 3 Rs da sustentabilidade — reduzir, reutilizar e reciclar
— também nos ajuda nesse processo. O objetivo dos 3 Rs é minimizar o impacto ambiental causado pelo des-
perdicio de materiais, alem de poupar a natureza da extragao abundante de recursos.

3 Rs — reduzir, reutilizar e reciclar

Reduzir
e Utilizar, na hora das compras, sacolas retornaveis em vez das plasticas.
* Preferir copos reutilizdveis em vez de descartaveis.

¢ Conter o consumo desenfreado.

Reutilizar
e Consertar produtos em vez de comprar novos.
) e Utilizar a agua que lavou a roupa para limpar o quintal ou a cal¢ada.

» Usar potes plasticos de requeijao e sorvete para guardar outros itens.

Reciclar
e Aproveitar latas para produzir porta-1apis ou outros objetos.
e Utilizar roupas velhas como pano de chao.

e Usar caixas de papelao para transportar objetos em mudancas.




A agua que voceé nao veé

Agua virtual é um conceito que E que vocé consome sem perceber. Veja o quanto de agua potavel
se refere ao volume de dgua
que foi utilizado no processo
de producao de um produto ou
de um servico. E a 4gua que
consumimos indiretamente,
mas que Nao vemos. Arroz Manteiga Leite Queijo Batata Carne de boi Banana

1kg 1kg 1L 1kg 1kg 1kg 1kg
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€ necessario para produzir itens do seu cotidiano.

Carne de

frango
1kg

2.500 i) s 3700

litros K
5.280 litros
litros 17100

litros

e

O

litros

18.000

litros

N

N

Mesmo que Nosso consumo seja grande, sempre podemos evitar o desper-
dicio, escolhendo produtos que tenham maior durabilidade e menor geracao
de residuos, descartando de modo seletivo e reaproveitando embalagens para

P outros fins. Essas pequenas atitudes, se praticadas em grande escala, podem

[ ® 2\ contribuir para a preservacao do meio ambiente.

Para conhecer a econo-
mia verde, acesse 0 QR Uma pesquisa realizada pelo Ministério do Meio Ambiente em 2014 observou
Code a sequir que, nas Ultimas décadas, 0s paises estavam se preocupando cada vez mais com
e os problemas ambientais. E importante observar que, com a Internet, as pessoas
E E passaram a ter mais acesso a informacoes sobre os desafios da natureza, como
. . alguns paises que passam por catastrofes, como enchentes, que sao resultado
e das transformacoes humanas.

ILE . I Essa preocupacao atinge as nacoes de todos os continentes, isso por conta
- . do fenébmeno que conhecemos como globalizagao, em que a informacao e o
E == - principal produto e que com um simples clique ela é espalhada. Assim, de certa
Economia verde | maneira, boa parte da populacao sabe do que esta acontecendo do outro lado do
Programa das Nagdes planeta. A mudanca vai ao encontro das preocupagoes dos paises em ter uma
Unidas para o Meio melhor qualidade de vida aplicada as praticas de sustentabilidade da sociedade
\_ Ambiente (Unep) e 3 insercao da pauta ambiental em todos os setores da economia. E nesse con-

texto que surge a economia verde.




Pensando em sustentabilidade como estilo de vida

2,42%
Tomo medidas ativas para @ ss%
viver um estilo de vida G 1151%

sustentavel

D 39.17%
G, 41.1%

193%
Compro regularmente @D 6.29%
produtos “bons para o G 16,83%

mundo”

G 42,46%
G 32.5%

1,45%
Estou muito interessado ® 271%
em viver um estilo de vida @ 599%

sustentavel

D 25.34%
G 55,51%

1,55%
Compro produtos “bons para ® 338%
o mundo” quando eles se @ s.12%

encaixam no meu orcamento

G 35.2%
N 5.74%
. Nem concordo nem discordo

Discordo totalmente . Discordo em partes

. Concordo em partes . Concordo totalmente

As transformagoes no modo de vida sao resultado de um olhar mais aten-
closo para com a natureza, fator que vem crescendo ultimamente, ainda que nao
seja o ideal para a necessidade atual. Isso resulta em uma economia ligada a me-
lhoria do bem-estar da humanidade e que preza pela igualdade social, tentando,
a0 mesmo tempo, reduzir os danos ao meio ambiente e a biodiversidade.

Ao longo das decadas, selos e certificados foram elaborados para classificar
produtos, empresas, servicos e cadeias produtivas que sao economicamente res-
ponsaveis e preservam o meio ambiente. Elas sao estratégicas para agregar um va-
lor diferenciado as mercadorias e garantir ao cliente que aguele produto é ecoldgico.
Preferir o consumo desses produtos também é uma forma de cuidar do planeta.

A Forest Stewardship Council (FSC — Conselho de Manejo Florestal, em portu-
gués), por exemplo, € uma organizacao sem fins lucrativos de nivel global. O seu selo
define se uma floresta e todos os seus produtos sao cuidados de maneira adequada,
tanto ambiental quanto socialmente. A madeira extraida que tem esse certificado e
avaliada, ao longo de toda a sua cadeia de producao, por empresas que possuem 0s
melhores padroes e praticas aplicadas.

No grafico, com resultados

de uma pesquisa realizada
pela Fundacao Getulio Vargas
(FGV), podemos observar que
os brasileiros estao mudando
seus habitos em funcao de
preocupagoes com o meio
ambiente. Quase um tergo
(27%) dos brasileiros declaram
que mudaram completamente
seus habitos devido a
preocupacoes com o meio
ambiente.




O FSC e uma certificagcao que
preza pelo cuidado ao meio
ambiente. Alguns dos seus

principios de gestao florestal

responsavel sao: direitos dos
povos indigenas, beneficios para

a floresta, impacto ambiental,

manutencao de florestas e
plantagao de arvores.

O selo IBD Organico pode
ser encontrado em produtos
alimentares, cosmeticos ou
de higiene pessoal que se
enquadrem nos requisitos
do Instituto Biodinamico de
Desenvolvimento Rural.

Um certificado brasileiro reconhecido é o IBD, do Instituto Biodinamico de
Desenvolvimento Rural, que é conferido pelo Ministério da Agricultura. O IBD
esta relacionado aos produtos organicos e assegura respeito ao meio ambiente,
boas condi¢oes de trabalho no campo e produtos de alta qualidade, garantindo
também que os produtos nao tenham sido alterados geneticamente, de forma
que cumpram sua fungao organica direta da terra.

O beneficio dessas certificacoes para nos e para a natureza é que elas sao
utilizadas nao apenas no produto que é colocado na prateleira, mas também no
modo como esse produto é feito e por quem ele é feito. E um sistema inteligente
de pensar o desenvolvimento sustentavel, garantindo cuidado com a natureza,
mas sem colocar a eco-
nomia em risco.

PRODUTO ,,

RGANICO

BRASIL

Imagine que vocé
e dono de uma gran-
de empresa. Vocé pode
ter acoes sustentavels,
como a reutilizacao da
agua, a utilizacao de
combustivels que nao
prejudiquem tanto a atmosfera, a coleta seletiva, etc. No entanto, isso nao garan-
te que sua empresa seja sustentavel. Para isso, é necessario cuidar nao apenas
das praticas que acontecem na sua empresa, mas também se preocupar com as
agoes dos seus parceiros e fornecedores.

Toda a cadeia produtiva é importante. Ela é a sucessao de etapas nas quais
as mercadorias sao transformadas em produtos finais, chamados de bens de
consumo, que podem ser duraveis, semiduraveis ou nao duraveis. A economia
do Brasil, por exemplo, é formada por diversas cadeias produtivas, que se rela-
clonam em um sistema envolvendo empresarios, fornecedores e consumidores.

Anna | Adobe Stock



O impacto ambiental pode ser bastante reduzido dentro de uma cadeia pro-
dutiva. Caso cuidados nao sejam tomados, alguns dos problemas que podem
ocorrer no processo de producao de mercadorias sao: emissao de gases do efei-
to estufa; deposito dos residuos de poluentes na atmosfera e nos rios e até mes-
mo o descarte improprio, realizado por nés, consumidores do produto final.

No Brasil, na tentativa de cuidar do meio ambiente e das producoes agrico-
las, muitos donos de terras rurais tém colocado em pratica o Pagamento por
Servigos Ambientais (PSA), que é um mecanismo para estimular a manuten-
cao e melhoria dos ecossistemas nacionais.

Essa ferramenta econdémica de conservacao e preservacao e importante para
fiscalizar a seguranca e a pureza dos rios que alimentam as produgoes e tambem
abastecem as moradias do campo, além de gratificar financeiramente os proprie-
tarios que tém atitudes ambientals responsaveis e contribuem para a existéncia
dos servicos ambientais, o que também é exigido por lel. Em resumo, eles rece-
bem verba para nao serem multados pelas leis de prote¢ao ao meio ambiente.

A relacao do ser humano com a natureza

Vocé ja teve a oportunidade de olhar para grandes pinturas? Para alguma
arte que prendeu sua atencao? Ou ja parou para contemplar uma paisagem e
ficou se perguntando quem foi capaz de criar algo tao bonito? A natureza, assim
como 0s bons momentos, inspira diversos escultores, escritores e pintores na
composicao de obras que sao famosas no mundo.

A noite estrelada (1889),

de Vincent van Gogh
(1853-1890), € uma pintura
que mostra uma visao da
natureza, incluindo o Sol,
uma arvore e as estrelas.
Tendo iniciado sua carreira
na pintura com apenas 27
anos de idade, Van Gogh
foi, mais tarde, para o sul da
Franga, em busca das mais
belas paisagens para pintar.

O que € belo nos inspira, seja para Nos trazer uma conexao Com O NOSSO
habitat natural ou para desenvolvermos a nossa criatividade. Toda a trajetoria
da humanidade ate o momento demonstrou o quanto, ao longo dos anos, o0s
seres humanos vém provocando transformacoes no planeta.

Na Pre-Historia, eramos meros participantes da paisagem, apenas retirava-
mos da natureza o que precisavamos para sobreviver — nao existia, ainda, a ideia
de acumulo. Nessa perspectiva, parecia que o ser humano e a natureza eram um
so. Um exemplo disso eram as sociedades némades. Quando determinada fruta




A Muralha da China, ou Grande
Muralha da China, foi construida
entre 220 e 206 a.C. por Qin
Shihuang, o primeiro imperador
da China. Tem 21.196 km de
comprimento, 8 metros de
altura, 4 metros de largura e se
estende da provincia de Gansu
até o Golfo de Bohai.

acabava na regiao em que 0 grupo estivesse alojado, por conta das estagoes e
Cuja existéncia nao era de conhecimento do ser humano, o grupo migrava para
outro local em busca de novas condicoes, nunca interferindo na natureza de for-
ma irreparavel. Porém, com o passar do tempo, o ser humano deixou de ser
ndémade, porque aprendeu técnicas de plantio e colheita, ja nao precisando mais
migrar de regiao para regiao, e fol assim que as cidades surgiram.

Hoje, vivemos em um mundo totalmente diferente dos nossos ancestrais.
Contudo, tambéem podemos encontrar semelhancas, como a emogao das pes-
soas ao encontrar-se com o belo da natureza, fazendo surgir inspiracoes. Esse
desejo de observar 0 que e bonito e tao grande que criamos uma lista para ele-
ger as paisagens mais bonitas do mundo: as sete maravilhas do mundo. A po-
pulacao ajudou a constituir essa listagem por meio do voto.

° Cristo Redentor e Ruinas de Petra, Jordania
e Machu Picchu, Peru ° Taj Mahal, india
e Chichén Itza, México e Grande Muralha, China
o Coliseu, Italia

Mais de 400 milhoes de votos definiram essa lista. E o que pode ter moti-
vado tantas pessoas a votarem? A resposta €: 0 amor pela vida. O conceito de
biofilia pode nos ajudar a entender essa euforia gigantesca que move o mundo.
Ele esta relacionado a nossa conexao com tudo aquilo que é vivo, pois, ao longo
dos séculos, fomos ensinados a amar tudo aquilo que tem vida — é por conta
disso que temos uma sensagao boa qguando estamos em meio a natureza.

yuri_yavnik | Adobe Stock
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Estudos de laboratorio ja comprovaram que o contato com o meio ambiente
traz diversos beneficios para o nosso corpo. Uma pesquisa realizada nos Esta-
dos Unidos colocou um grupo de pessoas para caminhar ao ar livre, em um am-
biente natural, por mais de 30 dias. Com isso, percebeu-se, ao concluir o estudo,
que os niveis arteriais das pessoas diminuiram. Alem disso, os globulos brancos,
que sao as células responsaveis por defender o nosso organismo, aumentaram
consideravelmente.

Na decada de 1990, um grande cientista norte-americano, Roger Ulrich, fez
um teste em seus pacientes e conseguiu comprovar que aqueles que ficavam
em qguartos com vista para areas verdes saiam mais cedo do hospital do que
aqueles com vista para a rua e os prédios.

Os beneficios da natureza dentro do nosso sistema nao terminam ai, o Sol,
por exemplo, pode nos proporcionar vitamina D. A exposicao a areas verdes, ao
ar limpo e a ambientes abertos podem ampliar a percepcao de estimulos sen-
soriais. Ja o isolamento social, por ter o efeito contrario, aumenta a sensacao de
angustia e ansiedade.

Ve ~

Os principais beneficios da vitamina D sao: regular a absorcao de calcio e
fosforo; garantir o funcionamento do cérebro e fortificar ossos, dentes e mus-
culos. Ela é fornecida pelo Sol e também pode ser encontrada em carnes, no
leite, no feijao, entre outros alimentos, e até mesmo em capsulas usadas para
suplementacao.

A cidade inca foi construida
por volta de 1420, mas ficou
desconhecida pela sociedade
mundial até 1911, quando o
arqueodlogo havaiano Hiram
Bingham (1875-1956) a
apresentou para a comunidade
internacional. A drea é muito
procurada por turistas; sao, em
média, 4 mil visitantes por dia.




A saude é, sem duvida, um dos motivos especiais pelos quais é importan-
te termos areas verdes perto dos grandes centros urbanos. De acordo com a
Organizacao Mundial da Saude (OMS), a recomendacao de area verde ideal
por habitante é de 12 m?, o que contribuiria positivamente para a qualidade
de vida dos cidadaos.

O segredo para isso e cuidar da natureza, criar maiores areas de preservacao
e reforcar as Unidades de Conservacao (UC) — espacos importantes que sao pro-
tegidos por conta da imensa biodiversidade de que dispoem. Essas areas apre-
sentam caracteristicas naturais de suma importancia, desde o seu habitat, sua
fauna e sua flora, até o fato de possuirem recursos naturais limpos, como a agua.

Gruta localizada em Mato Grosso
do Sul, no Parque Nacional
da Serra da Bodoquena, no

municipio de Bonito. Esse
abismo, que é conhecido por
Anhumas, ¢ um local protegido
pelo Governo Federal por conta
da sua riqueza natural.

A \

O Abismo Anhumas tem

vadim.nefedov | Adobe Stock

mais de 18 metros de
profundidade, e a agua
¢ tao clara que, em al-
guns lugares, é possivel
enxergar o fundo. Nele,
encontramos muitas es-

talactites, estalagmites e

No Brasil, existem dois tipos de UC: as de protecao integral e as de uso sus-
tentavel. As de protecao integral nao podem ser habitadas, seu uso é feito ape-
nas para pesquisas cientificas e para o turismo ecologico. Elas sao elencadas
em cinco categorias: Estacoes Ecoldgicas (Esec), Reservas Bioldgicas (Rebio),
Parques (nacionais, estaduais e municipais), Monumentos Naturais (Monat) e

bre o local, acesse 0 QR Refugios de Vida Silvestre (RVS).
Code a seguir.

diversas formacgoes ro-
chosas datadas de 12 a
14 milhoes de anos. Para

assistir a um video so-

Ja as de uso sustentavel podem ser habitadas, tendo como objetivo conser-
var a natureza com a utilizacdo dos recursos naturais. Sao sete tipos: Area de
Protecdo Ambiental (APA), Area de Relevante Interesse Ecolégico (Arie), Flores-
tas Nacionais (Flona), Reserva Extrativista (Resex), Reservas de Fauna (REF),
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) e Reservas Particulares do Pa-
trimonio Natural (RPPN).

Esses espacos sao de grande serventia para todo o territério nacional. Mes-
mo com o objetivo principal de preservar, ainda é possivel aproveita-los em ou-
tros setores, como é o caso do turismo ecoldgico, que gera empregos e promove
_ conhecimento cultural sobre as tradicoes locais, o que também movimenta e
\_ Gastronomia /  divulga aideia de prote¢do ambiental.

Conhecendo o Abismo
de Anhumas — Bonito,
MS | CNN Viageme
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Um estudo recente realizado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBio) mostrou que, em 2020, os turistas das unidades de
conservacao gastaram mais de R$ 1,3 bilhdo nas cidades préximas as areas pro-
tegidas. Outra curiosidade e que mais de 45 mil empregos foram gerados por
causa dessa visitacao, gerando lucro para o Pais — foi recebido quase 7 vezes
mais do que o valor investido.

Chegamos ao fim da nossa jornada sobre a natureza. Pudemos aprender
um pouco sobre as mudancas que causamos no mundo e o trabalho que te-
mos que fazer para vivermos em harmonia com o meio ambiente. E é claro
que temos conhecimento e ferramentas disponiveis para cuidarmos do plane-
ta sem deixar a economia de lado. Afinal, a natureza esta por todos os lados
e serve como inspiracao para as grandes obras, e é dela que tiramos nosso
sustento. Cuide da naturezal

O Rio Sao Francisco, conhecido
como Velho Chico, é um dos
parques nacionais protegidos.
L&, acontecem diversas
atividades importantes para

a regiao, como a geragao

de energia elétrica, o
abastecimento de dgua e o
turismo ecolodgico, que gera
renda para as populagoes
proximas.

O Rio Araguaia esta localizado
na area de transi¢ao entre o
Cerrado e a Floresta Amazonica,
apresentando alta diversidade
biologica. Ele faz parte da bacia
hidrografica do Araguaia, que,
no periodo de dezembro ate
abril, transborda, tornando a
area alagavel, com a presenca
de grande quantidade de aves
residentes e migratdrias, aléem
de outros representantes da
fauna brasileira ameacados de
extingao.




Reflita sobre o conteudo

o O uso do termo desenvolvimento sustentavel tem se tornado recorrente a
medida que cresce a preocupacao mundial com as questoes ambientais. O
conceito de desenvolvimento esta ligado a:

a) atuagao dos principais organismos internacionais para incentivo do des-
matamento.

b) relacao entre o elevado indice de desemprego e a inocorréncia de mu-
dangas climaticas.

c) diminuicao dos niveis de poluicao verificados nas areas mais industriali-
zadas do mundo.

d) ligagao entre os grandes produtores agropecuarios e a diminuicao do
uso de agrotoxicos.

e) conciliacao entre os ideais de desenvolvimento econémico e a preserva-
cao ambiental.

9 (Enem—Adaptada) Leia o trecho abaixo.

O volume de matéria-prima recuperado pela reciclagem do lixo esta mui-
to abaixo das necessidades da indUstria. No entanto, mais que uma forma
de responder ao aumento da demanda industrial por matérias-primas e
energia, a reciclagem e uma forma de reduzir o lixo no processo industrial.
SCARLA, F. C; PONTIN, J. Do nicho ao lixo. Sao Paulo: Atual, 1992. Adaptado.

A pratica abordada no texto corresponde, no contexto global, a uma si-
tuacao de sustentabilidade que:
a) reduz o buraco na camada de ozonio nos distritos industriais.
b) ameniza os efeitos das chuvas acidas nos polos petroquimicos.
c) diminui os efeitos da poluicao atmosférica das industrias siderurgicas.
d) diminui a possibilidade de formagao das ilhas de calor nas areas urbanas.

e) reduz a utilizacao de matérias-primas nas industrias de bens de consumo.

e (Enem—Adaptada) Leia o fragmento abaixo.

A Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao surge de um con-
flito muito sério de interesses: de um lado, a atividade ilimitada e expansiva
de exploracao de recursos naturais; de outro, a necessidade de garantir a ma-
nutencao das bases naturais, para a existéncia do ser humano e para a pro-
pria continuidade da atividade econémica expansiva que se quer represar.
RODRIGUES, J. E. R. Sistema Nacional de Unidades de Conservacao. Revista dos Tribunais, 2005.




A diversidade na classificacao das Unidades de Conservacao, definidas
pela lei, revela a existéncia de um impasse, pois:

a) restringe o uso da populacao local ao turismo.

b) amplia as possibilidades do termo desenvolvimento sustentavel.
c) reforca a logica da preservacao dos recursos naturais.

d) devolve a geréncia desses espacos para o poder publico.

e) garante a prioridade da criacao de novas areas no espaco rural.

G (Enem—Adaptada) Uma cidade que reduz emissoes, eletrifica com energia
solar seus estadios, mas deixa bairros sem saneamento basico, sem assis-
téncia medica e sem escola de qualidade nunca sera sustentavel. A mudan-
ca do regime de chuvas, que ja ocorre por causa da mudanga climatica, faz
com gue inundagoes em areas com esgoto e lixdes a ceu aberto propaguem
doencas das quais o sistema de saude nao cuidara apropriadamente.
ABRANCHES, S. A sustentabilidade é humana e ecoldgica. Disponivel em: www.ecopolitica.com.br.

Acesso em: 30 jul. 2012 (adaptado).

Tendo isso em vista, descreva sua nocao de sustentabilidade.

B (Enem—Adaptada) Leia o texto a sequir.

Gifford Pinchot, engenheiro florestal treinado na Alemanha, criou o mo-
vimento de conservacao dos recursos, apregoando o seu uso racional. Na
verdade, Pinchot agia dentro de um contexto de transformacao da natureza
em mercadoria. Na sua concepcao, a natureza é frequentemente lenta e os
processos de manejo podem torna-la eficiente; acreditava que a conserva-
cao deveria basear-se em trés principios: o uso dos recursos naturais pela
geragao presente, a prevencao de desperdicio e 0 uso dos recursos naturais
para beneficio da maioria dos cidadaos.

DIEGUES, A. C.S. O mito moderno da natureza intocada. Sao Paulo: Hucitec; Edusp, 2000.

A atual concepcao de desenvolvimento sustentavel diferencia-se da pro-
posta de Gifford Pinchot, do fim do seculo XIX, pelo foco na:

a) precificacao das riquezas naturais.

b) desconstrucao dos saberes tradicionais.
c) valorizacao das necessidades futuras.
d) contencao do crescimento econémico.

e) oposicao dos ideais preservacionistas.




a Quando trata-se de desenvolvimento sustentavel, deve-se pensar no equi-
librio de trés pilares que garantem a integridade do planeta e melhoram a
qualidade de vida. Quais sao esses pilares, que sao comumente chamados
de tripe da sustentabilidade?

a) Econdmico, humano e social.

b) Animal, ambiental e social.

c) Econémico, ambiental e humano.
d) Econdmico, ambiental e social.

e) Animal, humano e social.

(Enem—Adaptada) Leia os textos a sequir.

Texto |

O Cerrado brasileiro apresenta diversos aspectos favoraveis, mas tem
como problema a baixa fertilidade de seus solos. A grande maioria é aci-
do, com baixo pH.

Disponivel em: www.fmb.edu.br. Acesso em: 21 dez. 2012. Adaptado.

Texto

O crescimento da participacao da regiao central do Brasil na producao
de soja foi estimulado, entre outros fatores, por avancos cientificos em
tecnologias para manejo de solos.

Disponivel em: www.conhecer.org.br. Acesso em: 19 dez. 2012. Adaptado.

Nos textos, sao apresentados aspectos do processo de ocupacao de um
bioma brasileiro. Uma tecnologia que permite corrigir os limites impostos
pelas condicoes naturais esta indicada em:

a) calagem.

b) hidroponia.

c) terraceamento.
d) cultivo organico.

e) rotacao de culturas.

e O bioma Amazdnia € o maior do Brasil. Ele ocupa, além do territdrio brasi-
leiro, areas dos seguintes paises:

a) Argentina, Bolivia, Colémbia, Equador, Guiana, Peru e Venezuela.
b) Chile, Bolivia, Equador, Guiana, Suriname, Paraguai e Venezuela.
c) Bolivia, Colémbia, Equador, Guiana, Peru, Uruguai e Venezuela.

d) Bolivia, Colédmbia, Equador, Guiana, Peru, Suriname e Venezuela.

e) Bolivia, Colombia, Chile, Equador, Guiana, Suriname e Venezuela.




